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BIM 5D é a integragéo entre o modelo BIM e a estrutura de quantitativos e custos do
empreendimento. O objetivo é relacionar elementos, sistemas ou pacotes do modelo a
critérios de medigcao, composicoes, precos e estruturas orgamentarias para que
mudancas no projeto possam ser analisadas também por seu impacto financeiro.

A expressao “quinta dimensdo” costuma ser resumida como BIM + custo, mas essa
definicao é insuficiente. Um processo 5D confidvel precisa responder de onde vém os
quantitativos, quais objetos estao incluidos em cada item de orgamento, qual regra de
medicao foi aplicada, como os custos unitarios foram formados, quais parcelas ndo estao
modeladas e qual revisdo do projeto sustenta cada estimativa.

0 ganho principal ndo esta em colocar um preco dentro de cada objeto. Esta em
estabelecer uma cadeia rastreavel entre escopo modelo quantidade critério de
medigao composig¢ao custo revisao. Quando essa cadeia é bem estruturada,
alteracdes de projeto podem ser avaliadas com mais rapidez e as equipes conseguem
distinguir mudangas geométricas que nao alteram custo de mudancas que afetam
materiais, servigos, produtividade, logistica ou contratacao.

BIM 5D também nao elimina a engenharia de custos. O modelo pode fornecer
comprimentos, areas, volumes, contagens e propriedades, mas nao decide sozinho
produtividade, perdas, mobilizagao, custos indiretos, BDI, condicdes de mercado,
estratégia de contratacao ou riscos. A quantificagao automatizada reduz trabalho
repetitivo; a formagao do orgamento continua exigindo método, critérios e julgamento
técnico.

A relagao com BIM 4D é complementar. O BIM 4D liga modelo e cronograma para analisar
tempo e sequéncia. O BIM 5D liga modelo e estrutura de custos para analisar orgamento e
impactos financeiros. Em Project Controls, as duas dimensdes podem convergir para
conectar escopo, prazo, medicao e custo.

1. 0 QUE E BIM 5D E COMO FUNCIONA

O BIM 5D utiliza informagdes do modelo para apoiar quantificagao e analise de custos.
Um elemento modelado pode carregar geometria, classificagao, sistema, localizagao, tipo,
material e propriedades. Essas informagdes permitem selecionar conjuntos de objetos e
extrair quantidades que alimentam estruturas orgamentarias.

Uma parede, por exemplo, pode fornecer area e volume. Uma eletrocalha pode fornecer
comprimento. Um conjunto de luminarias pode fornecer contagem. Um equipamento pode
carregar poténcia, tipo ou classificagao necessaria para vincula-lo ao item de custo
correspondente.
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Dimensao Informagao dominante Pergunta principal
BIM 3D geometria e dados dos objetos 0 que sera construido?
BIM 4D tempo e sequéncia quando e em que ordem sera

construido?

BIM 5D quantitativos e custos quanto custa e como o custo varia
com o escopo?

1.1. QUANTIDADE NAO E CUSTO

Um dos erros mais frequentes é tratar extragao de quantitativos como se fosse orgamento
completo. O modelo pode informar que existem 1.200 metros de eletrocalha, mas o custo
final depende de especificagao, acessorios, suportagao, mao de obra, perdas, logistica,
condig¢des de instalagao, impostos, encargos, mobilizagao e outras parcelas.

Por isso, o fluxo 5D deve separar claramente quantidade do modelo e composigao de
custo. Essa distingao permite auditar a origem da quantidade e atualizar pregos sem
reconstruir o modelo.

1.2. MICROCENARIO: A ROTA MUDOU E O IMPACTO NAO ESTA APENAS NO
COMPRIMENTO

Considere um backbone de eletrocalhas que muda de rota apds uma revisao de
compatibilizagdo. O comprimento aumenta 8%. Uma leitura superficial poderia concluir
que o custo também aumentara 8%.

Na pratica, a nova rota pode exigir mais curvas, suportes, travessias, trabalho em altura ou
intervengc@o em area operacional. O modelo ajuda a detectar mudanga de quantidade; a
engenharia de custos avalia como essa mudancga se transforma em custo.

O valor do BIM 5D esta justamente em acelerar a identificagao do delta fisico e tornar mais
rastreavel sua traducao financeira.

1.3. ORCAMENTO PRECISA CONTINUAR SENDO ORCAMENTO

Um modelo muito detalhado ndo garante uma estimativa boa. Se a classificacao é
inconsistente, se elementos estao duplicados, se itens relevantes ndao foram modelados
ou se as regras de medigao sao ambiguas, o resultado pode parecer preciso e ainda estar
errado.

A Orcamentacao de Obras e Servicos de Engenharia da A3A Engenharia estrutura
quantitativos, composigoes, custos, premissas e documentagao orgamentaria para
transformar a informacgao de projeto em base técnica de contratacao e decisao.

Whitepaper | BIM 5D: como integrar modelo, quantitativos, orcamento e custos 5


https://a3aengenharia.com.br/servicos/planejamento/orcamento-obras-servicos-engenharia/

A3A°

Engenharia
de Sistemas

Extrair quantidades do modelo é apenas uma etapa. A Orcamentacao de Obras e Servicos
de Engenharia da A3A Engenharia transforma quantitativos em estrutura de custos,
composicoes, premissas e documentagao capaz de sustentar decisao, contratagao e
controle.

2. COMO CONECTAR MODELO, QUANTITATIVOS, EAP E ESTRUTURA DE CUSTOS

A integracgao eficiente depende de uma linguagem comum entre projeto e orgamento. O
modelo costuma estar organizado por disciplinas, sistemas, tipos e objetos. O orgamento
utiliza itens, servigos, composigdes e centros de custo. A EAP organiza o escopo em
pacotes de trabalho. Sem uma estrutura de correspondéncia, a automacgao se reduz a
exportar planilhas que precisam ser reorganizadas manualmente a cada revisao.

2.1.1. DEFINIR O QUE SERA MEDIDO
0 ponto de partida ndo é o software. E o critério de medic&o.

Cada item precisa indicar qual grandeza sera utilizada e quais condigdes determinam sua
inclusdo. Area, volume, comprimento e contagem sdo medidas diferentes e podem exigir
tratamentos distintos. Alguns servicos dependem de parametros que ndo estédo
diretamente na geometria.

Uma regra clara pode ser descrita como:

objetos aplicaveis propriedade de sele¢ao unidade transformagao item
orcamentario.

2.2.2. CRIAR UMA ESTRUTURA DE CLASSIFICAGAO CONSISTENTE

Classificacao, codificagcao e propriedades ajudam a relacionar objetos do modelo a
estrutura de custos. O problema aparece quando a mesma categoria de objeto recebe
nomes ou propriedades diferentes entre disciplinas.

A Classificacao da Informacao em BIM sequndo a NBR 15965 ajuda a entender por que
uma estrutura classificatdria consistente melhora pesquisa, quantitativos e
interoperabilidade.
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2.3. 3. RELACIONAR QUANTIDADES AOS ITENS DE ORCAMENTO

Um mesmo objeto pode alimentar mais de um item. Uma tubulagao pode gerar quantidade
de tubo, conexdes, suportes e isolamento. Em outros casos, diversos objetos podem
alimentar um unico item composto.

Por isso, a associacdo ndo deve ser pensada apenas como “objeto = preco”. E mais
robusto trabalhar com regras de medigao e mapeamento.

Origem no modelo Regra Destino orgamentario

comprimento de eletrocalha filtrar sistema e segdo fornecimento de eletrocalha

quantidade de luminarias filtrar tipo e ambiente fornecimento e instalacdo de
luminérias

drea de parede filtrar tipologia execucgdo de vedagao

equipamento classificar por familia e capacidade fornecimento, instalagéo e

comissionamento

2.4. 4. INTEGRAR A EAP

A EAP permite agrupar custos por pacote, disciplina, sistema, area ou fase. Isso é
importante porque o orgamento ndo serve apenas para obter um total. Ele precisa apoiar
contratacao, medigao, controle e comparagao entre alternativas.

Quando modelo e orgamento utilizam uma estrutura compativel com a EAP, torna-se
possivel analisar custos por zona, sistema ou pacote de trabalho sem perder a
rastreabilidade do escopo.

2.5. 5. REGISTRAR PREMISSAS E EXCLUSOES

Nem tudo que custa esta no modelo. Mobilizag¢ao, canteiro, seguros, administragao local,
testes, documentacao, treinamento, logistica, contingéncias e outros itens podem existir
fora da geometria.

O orcamento 5D deve registrar explicitamente o que veio do modelo e o que foi incluido
por composicao, fator, premissa ou item independente. Essa separacgao evita a falsa
impressao de que “o0 modelo contém 100% do custo”.

Para que quantificagado e orcamento sobrevivam as revisoes, o modelo precisa carregar

classificacao, propriedades e cédigos de forma consistente. A Gestao BIM e Informacao
de Engenharia da A3A Engenharia estrutura requisitos, modelos, CDE e padrdes de
informacao antes da automacao 5D.
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3. COMO FUNCIONA UM FLUXO BIM 5D CONFIAVEL

Um ciclo pratico pode ser estruturado em sete etapas.

3.1. 1. DEFINIR O USO DO ORCAMENTO

Estimativa de viabilidade, orcamento de projeto basico, orgamento executivo, contratagao
e controle de obra exigem niveis diferentes de informagao. A precisao pretendida precisa
ser compativel com a maturidade do projeto.

3.2. 2. VERIFICAR A MATURIDADE DO MODELO

Antes de quantificar, € necessario revisar quais elementos estdo modelados, quais
propriedades estao disponiveis e quais disciplinas atingiram maturidade suficiente. O
LOD/LOIN em BIM ajuda a separar aparéncia visual de informacéao realmente adequada ao
uso.

3.3. 3. APLICAR REGRAS DE SELEGAO E MEDICAO

As regras precisam ser repetiveis. Em vez de selecionar objetos manualmente, convém
utilizar classificagdes, parametros, tipos, sistemas ou consultas que possam ser
reutilizadas quando o modelo for revisado.

3.4.4. VINCULAR A ESTRUTURA DE CUSTOS

As quantidades sao associadas aos itens, composi¢des ou centros de custo relevantes. A
ligacao deve permitir rastrear qual conjunto do modelo sustenta cada parcela da
estimativa.

3.5. 5. VALIDAR OS RESULTADOS

Quantificagdo automatizada nao elimina conferéncia. E necessario comparar totais,
identificar outliers, verificar elementos nao classificados e revisar se itens relevantes
ficaram fora do escopo modelado.

3.6. 6. COMPARAR REVISOES

Quando uma nova revisao é emitida, o processo pode recalcular quantitativos e destacar
variagdes. O ganho aparece quando a equipe consegue responder rapidamente o que
mudou, onde mudou e qual parcela do orgamento foi afetada.

Whitepaper | BIM 5D: como integrar modelo, quantitativos, orcamento e custos 8


https://a3aengenharia.com.br/conteudo/artigos-tecnicos/lod-bim-nivel-desenvolvimento/

A3A°

Engenharia
de Sistemas

3.7.7. REGISTRAR A BASELINE DE CUSTO

A estimativa aprovada precisa ser congelada como referéncia para as etapas seguintes.
AlteragOes posteriores devem ser comparadas contra essa baseline, preservando a
origem dos quantitativos e as premissas de preco utilizadas.

A solucdo de Ambiente Comum de Dados e Gestao da Informacéao BIM pode organizar
revisoes, estados e autorizagdes para que modelo e orgamento nao sejam analisados
sobre bases diferentes.

Um or¢camento so6 é rastreavel se estiver claro qual revisao do modelo gerou cada
quantitativo. O Ambiente Comum de Dados e Gestao da Informacao BIM da A3A
Engenharia controla estados, revisdes e autorizagdes para impedir que projeto e
orgamento evoluam sobre bases diferentes.

4. 0 QUE BIM 5D MELHORA — E ONDE ELE PODE FALHAR

BIM 5D pode reduzir trabalho repetitivo e melhorar a velocidade de analise, mas seus
resultados sao tao confiaveis quanto a informagao de entrada e as regras de custo.

4.1. ATUALIZAGAO DE QUANTITATIVOS

Quando o projeto muda, a extragao pode ser refeita com menos esforgo. Isso ajuda a
detectar alteragdes de volume, area, comprimento ou contagem sem reconstruir planilhas
manualmente.

4.2. COMPARAGAO DE ALTERNATIVAS

Duas solugdes podem ser avaliadas por impacto quantitativo e custo. Uma alteragao de
material, rota, secao, capacidade ou solucao construtiva pode ser comparada de forma
mais estruturada.

4.3. APOIO AO ORGAMENTO E CONTRATAGAO

A rastreabilidade entre modelo e item de custo melhora a justificativa de quantitativos e
pode apoiar documentagao de orgamento e contratagao. Em projetos publicos ou
privados, isso é Util quando se precisa demonstrar a origem técnica de cada parcela.
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4.4. INTEGRAGAO COM PROJECT CONTROLS

Quando or¢gamento, cronograma e medicao compartilham uma estrutura de escopo, o
modelo pode apoiar andlises de avanco fisico e financeiro. O servigo de Gestao de
Projetos: Cronograma, Custos e Valor Agregado integra baseline, prazo, custo e
desempenho para transformar dados de projeto e obra em controle gerencial.

Quando escopo, prazo, medi¢cao e custo passam a compartilhar a mesma EAP, BIM 4D e
5D deixam de ser analises isoladas. A Gestao de Projetos: Cronograma, Custos e Valor
Agregado da A3A Engenharia integra essas dimensodes ao Project Controls do
empreendimento.

4.5. ONDE O 5D FALHA

Os problemas mais comuns surgem quando ha confianga excessiva na automacgao. Entre
eles estao objetos duplicados, classificagbes inconsistentes, propriedades vazias, uso de
unidades incorretas, elementos relevantes ndo modelados, regras de medi¢cao mal
definidas e custos indiretos tratados como se fossem quantidades geométricas.

Também existe risco de falsa precisdo. Um orgamento pode apresentar valores com
muitas casas decimais e ainda estar baseado em projeto imaturo. A precisao numérica
nao substitui maturidade de escopo.

4.6. 1DS PODE AJUDAR A CONTROLAR INFORMAGAO NECESSARIA

Quando determinados parametros sao obrigatorios para quantificagao, o IDS BIM pode
formalizar requisitos de informacéo e verificar automaticamente se propriedades,
classificagcGes ou valores estao presentes no IFC antes da extragao de custos.

5. COMO APLICAR BIM 5D AO LONGO DO CICLO DO EMPREENDIMENTO

A integracao entre modelo e custos pode comecar cedo e ganhar precisao conforme o
projeto amadurece.

5.1. VIABILIDADE E CONCEPCAO

Nas primeiras fases, 0 modelo pode apoiar estimativas paramétricas e comparagao de
alternativas. O objetivo ndo é produzir orgamento executivo com informacgao insuficiente,
mas entender ordens de grandeza e sensibilidades.
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5.2. PROJETO BASICO

Quando o escopo atinge maturidade suficiente para definir quantitativos e orcamento
referencial, a ligagao entre modelo, EAP e itens de custo se torna particularmente valiosa.

O Projeto Basico de Engenharia da A3A Engenharia integra definigao técnica,
dimensionamento e base para orgamento e contratacao, reduzindo a separacao entre
projeto e engenharia de custos.

5.3. PROJETO EXECUTIVO

A evolugao da geometria e das especificagdes permite refinar quantitativos, reduzir
contingéncias e identificar impactos de revisdes. A compatibilizagdo também influencia o
orgamento: uma alteragao de rota ou espacgo técnico pode mudar quantidades e métodos
executivos.

5.4. PROCUREMENT E CONTRATAGAO

A estrutura de custos pode apoiar pacotes de contratagao, escopos e comparacgoes. O
orgamento precisa preservar a correspondéncia entre itens contratados e escopo técnico
efetivamente representado.

5.5. EXECUGAO E CONTROLE

Com uma EAP comum, quantidades e custos podem ser relacionados ao avango e ao
cronograma. E nessa camada que BIM 4D e 5D se aproximam: tempo, escopo fisico e
custo passam a ser analisados conjuntamente.

5.6. RETROFIT E BROWNFIELD

Em ativos existentes, a estimativa pode ser comprometida se os projetos nao representam
a condigao instalada. Quantificar um modelo cadastral desatualizado apenas automatiza
0 erro.

Antes do 5D, pode ser necessario consolidar a condigao real por Site Survey,
Levantamento Cadastral ou Due Diligence Técnica de Engenharia. Isso evita orgamento
preciso sobre uma base fisica incorreta.

Em retrofit, automatizar quantitativos sobre um cadastro desatualizado apenas
automatiza o erro. A A3A Engenharia pode consolidar a condigao existente por Site Survey,
Levantamento Cadastral e Due Diligence Técnica antes que essas informagdes alimentem
modelo, orgamento e decisdes de investimento.
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5.7. MUDANCAS E RASTREABILIDADE

A atualizagao de custos precisa estar associada a revisao que originou a mudancga. A
solugéo de Gestao de Requisitos, Evidéncias e Critérios de Aceite pode relacionar
alteragoes, evidéncias e decisdes quando impactos de escopo e custo exigem governanga
formal.

6. CONCLUSAO

BIM 5D conecta a informagao do modelo a engenharia de quantitativos e custos. O ganho
mais importante nao é automatizar uma planilha, e sim criar uma estrutura em que cada
quantidade tenha origem rastreavel, cada regra de medi¢ao seja conhecida e cada
impacto de revisao possa ser localizado no orgamento.

Essa capacidade depende de maturidade do projeto, classificagcdo consistente,
propriedades adequadas, regras de medigdo e uma EAP capaz de conectar projeto,
contratagao e controle. O modelo acelera a extragao; a engenharia define como a
guantidade se transforma em custo.

Ao longo do empreendimento, o 5D pode apoiar viabilidade, Projeto Basico, Projeto
Executivo, orgamento, procurement, gestdo de mudangas e Project Controls. Em conjunto
com BIM 4D, permite aproximar trés dimensdes gerenciais que frequentemente ficam
separadas: escopo fisico, prazo e custo.

A qualidade final continua dependente da base técnica. Um modelo incompleto gera
quantitativos incompletos. Uma regra de medigao ruim gera nimeros repetiveis, mas
errados. Uma composicao inadequada transforma quantidade correta em custo incorreto.

BIM 5D funciona melhor quando nao é tratado como substituto da engenharia de custos,
mas como infraestrutura de informagao para torna-la mais rapida, rastreavel e integrada
ao projeto.

[1] AUTODESK. What is 5D BIM? 5D BIM Software.

[2] AUTODESK. Construction scheduling and cost control. Autodesk Learn, 2026.

[3] 1ISO. ISO 19650-1:2018 — Organization and digitization of information about buildings
and civil engineering works, including building information modelling (BIM) — Information

management using building information modelling — Part 1: Concepts and principles.
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O que é BIM 5D? BIM 5D é a integragao do modelo BIM com quantitativos e estruturas de
custos, permitindo relacionar elementos do projeto a regras de medicao, itens
orgamentarios e impactos financeiros.Qual a diferenga entre BIM 4D e BIM 5D? BIM 4D
concentra-se em tempo, cronograma e sequéncia executiva. BIM 5D concentra-se em
quantitativos, orcamento e custos. As duas dimensdes podem ser integradas em Project
Controls.BIM 5D substitui o orgamento de engenharia? Nao. O modelo pode automatizar
parte dos quantitativos, mas produtividade, composic¢des, perdas, indiretos, BDI, logistica,
riscos e estratégia de contratagao continuam exigindo engenharia de custos.Quais
quantitativos podem ser extraidos de um modelo BIM? Dependendo da disciplina e do
modelo, podem ser extraidos comprimentos, areas, volumes, contagens e propriedades. A
utilidade depende da qualidade da modelagem e das regras de medicdo.Um objeto BIM
precisa ter preco associado diretamente? N3o. E geralmente mais robusto mapear
objetos e quantidades para itens ou composi¢cdes de custo por meio de regras
controladas, preservando a separagao entre quantidade e formagao de prego.Como BIM
5D trata mudancas de projeto? Uma nova revisdo pode recalcular quantitativos e
comparar deltas com a baseline anterior, permitindo identificar quais itens e parcelas do
orcamento foram afetados.O que é necessario para um processo BIM 5D confiavel?
Modelo com maturidade adequada, classificagao e propriedades consistentes, regras de
medicao, EAP, estrutura de custos, controle de revisdes e validagao dos resultados.BIM
5D pode ser usado no Projeto Basico? Sim. Quando o projeto possui maturidade
suficiente, BIM 5D pode apoiar quantitativos e orgamento referencial, desde que as
limitagdes e premissas sejam explicitadas.Como IDS BIM pode ajudar no BIM 5D? IDS
pode verificar se informacgdes necessarias a quantificagao, como classificagoes e
propriedades, estdo presentes em modelos IFC antes da extragdo e do mapeamento de
custos.Quando levantamento de campo deve preceder o BIM 5D? Em retrofit e brownfield,
quando modelos ou desenhos existentes ndo representam com confianca a condicao
instalada. Site Survey, Levantamento Cadastral ou Due Diligence podem ser necessarios
antes de quantificar.
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Sobre a A3A Engenharia de Sistemas

Com 30 anos de histéria, a A3A Engenharia de Sistemas se consolidou como referéncia
em servicos de Engenharia, oferecendo solucdes integradas de Telecomunicacdes,
Seguranca Eletronica, Seguranca Digital e Instalagdes Elétricas.

A empresa atua em todas as etapas do ciclo de Engenharia, desde a elaboracao de
projetos e consultoria técnica até a implantagao, manutencao e retrofit de sistemas,
sempre em conformidade com as normas técnicas e melhores praticas do setor.
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Este documento é de propriedade da A3A Engenharia de Sistemas e seu contelido tem carater
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