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O BIM 6D é uma expressao de mercado usada para relacionar a Modelagem da
Informacgao da Construgao a sustentabilidade, desempenho ambiental, eficiéncia
energética, carbono e decisoes de ciclo de vida. Diferentemente das dimensdes mais
consolidadas no uso corrente — como BIM 4D para prazo e BIM 5D para custos —, a
numeragao 6D nao possui uma definigdo normativa universal. Por isso, o valor técnico do
conceito ndo esta no numero, mas no uso estruturado da informacgao para comparar
alternativas e tomar decisdes de desempenho.

Na pratica, um processo BIM 6D pode conectar geometria, areas, volumes, especificagoes,
materiais, sistemas prediais, quantitativos, propriedades térmicas, requisitos ambientais e
dados externos a analises de consumo de energia, demanda, agua, emissodes, carbono
incorporado, impacto de materiais, resiliéncia e custo de ciclo de vida. O modelo ndo
substitui ferramentas de simulagao, bancos de dados ambientais ou metodologias de
avaliacao; ele fornece uma base coordenada de informagao que pode reduzir retrabalho,
melhorar rastreabilidade e permitir que resultados de diferentes andlises retornem ao
processo de projeto.

Esse uso é especialmente relevante porque decis6es ambientais importantes acontecem
cedo. Orientacgao, forma, fachada, relagdo entre area envidragada e opaca, sistemas de
climatizagao, fontes de energia, materiais estruturais, estratégias de agua e critérios de
durabilidade podem comprometer grande parte do desempenho futuro antes que o projeto
executivo esteja concluido. Quando os requisitos sao incorporados somente no final, a
sustentabilidade tende a virar verificagao documental, e ndo variavel de projeto.

Assim, BIM 6D deve ser entendido como uma camada de decisao integrada ao ciclo de
desenvolvimento do empreendimento. O objetivo ndo é preencher objetos com centenas
de parametros “verdes”, mas definir quais indicadores serao avaliados, quais dados sao
necessarios, em que momento devem estar confidveis, quais ferramentas produzirdo os
resultados e como esses resultados influenciarao projeto, contratagao, construgao e
operagao.

1. 0 QUE E BIM 6D E COMO ELE SE DIFERENCIA DE BIM 5D E BIM 7D

A literatura de mercado utiliza o termo BIM 6D com variagées. Em uma das interpretagées
mais recorrentes, ele representa a incorporagao de sustentabilidade, desempenho
energético e impactos ambientais ao processo BIM. Outras classificagdes ja utilizaram 6D
para Facilities Management ou ciclo de vida de forma genérica. Essa inconsisténcia é um
sinal importante: as “dimensdes BIM” acima de 5D funcionam melhor como rétulos de
aplicagao do que como categorias normativas rigidas.
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A série ABNT NBR ISO 19650, por exemplo, ndo estabelece que a sexta dimensao seja
sustentabilidade. Ela organiza a gestao da informacgao por requisitos, responsabilidades,
modelos de informacao, trocas, CDE e processos ao longo do ciclo de vida. Portanto, um
contrato tecnicamente maduro nao deveria exigir apenas “BIM 6D”; deveria especificar
quais analises, propriedades, indicadores, entregaveis e critérios de aceite fazem parte
do escopo.

Aplicagéao Foco predominante Pergunta de decisado
BIM 3D geometria e informagdo dos objetos o que sera projetado e como os
sistemas se relacionam?
BIM 4D planejamento e tempo qguando cada elemento serd
implantado?
BIM 5D quantitativos e custos quanto custa e como o custo muda
com o projeto?
BIM 6D sustentabilidade e desempenho de qual alternativa entrega melhor
ciclo de vida desempenho ambiental e energético?
BIM 7D operagdo, manutengao e gestdo de como a informacgéao apoia o ativo
ativos depois da entrega?

Essa divisdo é util desde que n&o crie silos. Prazo, custo, sustentabilidade e operagao sao
variaveis interdependentes. Uma solucao de fachada pode reduzir carga térmica e
consumo de energia, mas aumentar CAPEX. Um equipamento mais eficiente pode ter
custo inicial superior, porém menor custo operacional. Uma especificacdo de material
pode diminuir carbono incorporado, mas alterar disponibilidade, prazo de fornecimento ou
estratégia de manutencéo.

E justamente nessa intersec&o que BIM 6D se aproxima da Engenharia de Valor: o objetivo
nao é selecionar a solugcao “mais sustentavel” isoladamente, mas comparar alternativas
considerando fungao, desempenho, risco, custo e efeitos ao longo do ciclo de vida.

Sustentabilidade é uma variavel de decisao, nao uma disciplina isolada. Uma alternativa
s6 gera valor quando desempenho ambiental, fungao, CAPEX, OPEX, construtibilidade,
risco e vida util sdo avaliados em conjunto.

Integre BIM 6D a Engenharia de Valor

1.1. SUSTENTABILIDADE NAO E UM UNICO INDICADOR

Reduzir BIM 6D a “simulagao de energia” também é insuficiente. O desempenho ambiental
de um empreendimento pode envolver, conforme o escopo:

O LEED v5 é um bom exemplo dessa ampliagao. A versao atual estrutura requisitos em
torno de descarbonizagao, qualidade de vida e conservagao/restauragao ecoldgica,
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incluindo projegao de carbono operacional, eficiéncia energética, comissionamento,
medi¢ao, carbono incorporado, agua, materiais e resiliéncia. BIM pode apoiar a producéao e
a rastreabilidade de parte dessas informagdes, mas nao substitui o método de
certificagao nem prova automaticamente atendimento aos créditos.

2. COMO TRANSFORMAR METAS DE SUSTENTABILIDADE EM REQUISITOS DE
INFORMACAO BIM

O ponto de partida do BIM 6D nao deveria ser o software de modelagem. Deveria ser a
pergunta: quais decisoes ambientais o empreendimento precisa tomar e quais evidéncias
serao necessarias para toma-las?

A gestado da informagao da série ISO 19650 ajuda a estruturar esse raciocinio. Objetivos
organizacionais podem originar requisitos do projeto e requisitos de troca; estes, por sua
vez, determinam o que as equipes precisam produzir em cada marco. Em
sustentabilidade, essa cadeia é particularmente importante porque muitos indicadores
dependem de dados originados por disciplinas diferentes.

Uma meta genérica como “reduzir consumo de energia” é insuficiente. Ela precisa ser
convertida em requisitos verificaveis: qual baseline sera usado, qual metodologia de
simulagao se aplica, qual meta de reducao se pretende, quais usos finais serdo
considerados, quais condi¢des de operagao serao adotadas e em qual etapa o resultado
devera ser demonstrado.

2.1. REQUISITOS, LOIN E DADOS NECESSARIOS

O Nivel de Informacgao Necessaria — LOIN ¢ especialmente relevante porque analises
diferentes exigem informacgdes diferentes. Nao faz sentido esperar o mesmo nivel de
geometria e de propriedades em todas as fases.

Na concepcgédo, uma analise de massa e orientagdo pode exigir geometria relativamente
simples, areas, orientacao solar e parametros gerais de envelope. Em etapas posteriores,
a simulagao energética pode exigir zonas térmicas, propriedades de materiais, sistemas
de HVAC, cargas internas, horarios, ventilagao, infiltracao, setpoints e dados climaticos.
Uma avaliagao de carbono incorporado, por outro lado, depende principalmente de
quantitativos confiaveis, composi¢ao de materiais, fatores ambientais e escopo de ciclo
de vida.
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Andlise Dados BIM que podem contribuir Dados externos normalmente
necessarios
energia operacional areas, zonas, envelope, orientagéo, clima, perfis de ocupacéo, schedules,
sistemas, poténcias setpoints, eficiéncia real, tarifas ou
fatores de emissao
carga térmica geometria, superficies, fachadas, condigdes de projeto, cargas internas,
materiais, espagos ventilacdo e premissas de uso
carbono incorporado materiais, volumes, massas, EPDs, fatores de GWP, banco de
quantitativos dados ambiental, cenario e mddulos

de ciclo de vida

agua equipamentos, sistemas, areas e usos perfis de consumo, precipitacao,
demanda de processo, parametros de
redso

iluminagéo natural geometria, aberturas, orientacao, dados climaticos, propriedades
materiais Opticas e critérios de avaliagédo

custo de ciclo de vida quantitativos, ativos, sistemas e custos de energia, manutencao,
alternativas substitui¢do, vida util, taxa de

desconto e cendrios

Essa matriz impede duas falhas comuns: modelar demais sem uso definido e descobrir
tarde que uma andlise critica depende de informacao que ninguém foi contratado para
produzir.

A Gestao da Informacao em BIM segundo a ISO 19650 fornece a governancga geral. No
contexto 6D, ela deve ser traduzida em requisitos ambientais mensuraveis,
responsabilidades e marcos de decisao.

2.2. QUEM E RESPONSAVEL PELO DADO E QUEM E RESPONSAVEL PELA ANALISE

Outro ponto importante é separar autoria do dado de responsabilidade pela analise. O
arquiteto pode definir geometria e materiais de fachada; o projetista de HVAC produz
sistemas e cargas; o consultor de sustentabilidade pode executar simulagdes;
fornecedores fornecem dados de produto; o orgamento fornece quantitativos e custos; o
proprietario define objetivos e critérios.

Sem uma matriz de responsabilidades, os dados ambientais tendem a ficar “no meio” das
disciplinas. A consequéncia é conhecida: informagdes repetidas em planilhas paralelas,
premissas divergentes entre modelos e dificuldade de comprovar qual versao sustentou
uma decisao.

Por isso, uma implantagao BIM 6D madura usa o CDE — Ambiente Comum de Dados para
governar documentos, modelos, revisdes e evidéncias, mesmo quando as simulagdes sao

executadas fora da plataforma BIM.
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Um KPI ambiental s6 é auditavel quando a informagao que o alimenta também é
governada. Requisitos, responsaveis, unidades, fontes, revisdo do modelo e versao da
analise precisam permanecer rastreaveis até a decisao.

Estruture a governanca no CDE

3. BIM 6D E DESEMPENHO ENERGETICO: DO MODELO GEOMETRICO AO MODELO
ANALITICO

A conexao entre BIM e eficiéncia energética parece direta, mas existe uma diferenca
critica entre modelo de autoria e modelo analitico. Um modelo arquitetonico ou federado
pode estar excelente para documentagao e coordenagao e, ainda assim, nao estar pronto
para uma simulagao energética confiavel.

Ferramentas de anadlise precisam interpretar volumes, superficies, adjacéncias, zonas,
propriedades térmicas, condi¢des de contorno, cargas internas, infiltragao, ventilagao,
sistemas e horarios. Pequenos erros de modelagem ou tradugao podem gerar zonas
abertas, superficies duplicadas, contatos incorretos ou parametros incoerentes e alterar o
resultado.

3.1. 0 QUE DEVE SER VERIFICADO ANTES DE SIMULAR
Uma sequéncia robusta inclui:

O LEED v5 reforga o valor de andlises antecipadas: sua estrutura atual prevé avaliagédo de
eficiéncia, reducao de cargas de pico e descarbonizagédo desde os estagios iniciais de
projeto, incluindo modelagem energética simplificada ou analises equivalentes antes que
as principais solugdes estejam congeladas.

3.2. PROJETO INTEGRADO E ITERAGOES

O maior beneficio ndo esta em produzir um relatério energético ao final; esta em criar um
loop de decisao. O arquiteto altera percentual de vidro, orientagao ou protecao solar; a
anadlise recalcula carga; o HVAC ajusta capacidade; o orcamento mede o efeito de CAPEX;
o BIM 5D atualiza quantitativos; a Engenharia de Valor compara alternativas; o projeto
converge.

Essa dinamica é mais poderosa quando acontece em marcos definidos e nao
continuamente sem controle. O Design Review pode funcionar como gate técnico para
revisar se resultados ambientais foram realmente incorporados as solugdes e se 0s
efeitos colaterais em outras disciplinas foram avaliados.
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Simular nao encerra a decisao. O resultado precisa voltar ao projeto e provocar uma
revisao controlada de arquitetura, HVAC, elétrica, custos e demais interfaces afetadas;
caso contrario, a analise vira apenas relatorio.

Use Design Review como gate de desempenho

3.3. EFICIENCIA PREVISTA NAO E EFICIENCIA REAL

Outro cuidado é separar performance by design de performance em operagao.
Simulagdes dependem de premissas. Ocupacgao real, clima, manutengao, setpoints,
degradacgao de equipamentos e comportamento operacional podem produzir resultados
diferentes.

Por isso, estratégias 6D devem prever continuidade para comissionamento, medigao e
operacao. A solugao de Eficiéncia Energética em HVAC é um exemplo de como
desempenho energético deixa de ser apenas uma previsao de projeto e passa a envolver
diagnostico, automacgao e otimizagao operacional.

4. BIM, LCA E CARBONO INCORPORADO: COMO CONECTAR QUANTITATIVOS A
IMPACTOS AMBIENTAIS

Enquanto a eficiéncia energética trata principalmente de impactos da operagao, a
Avaliacao do Ciclo de Vida — ACV/LCA procura avaliar impactos ambientais associados
as etapas do ciclo de vida dentro de um escopo definido. As ISO 14040 e ISO 14044
estruturam principios, requisitos e etapas como objetivo e escopo, inventario, avaliagao de
impactos e interpretagao.

A integracao BIM—LCA é atraente porque modelos BIM ja contém parte das informacdes
necessarias ao inventario: quantidades, areas, volumes, materiais, sistemas e elementos.
Mas essa integragao nao é automatica. O modelo geralmente ndo contém fatores
ambientais, EPDs, disténcias de transporte, cenarios de substitui¢ao, residuos, vida util ou
regras metodoldgicas da ACV.

4.1. CARBONO INCORPORADO DEPENDE DE QUANTIDADE E FATOR — MAS NAO SO
DISSO

Em uma forma simplificada, o calculo de emissdes incorporadas associa a quantidade de
um material a um fator de impacto. Porém, comparagdes técnicas dependem de
consisténcia metodoldgica: unidade funcional, fronteira do sistema, médulos de ciclo de
vida, origem dos dados, representatividade regional e qualidade das EPDs ou bases
utilizadas.
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O LEED v5 aumentou significativamente a centralidade desse tema. Para BD+C, a versao
atual inclui requisito para quantificar e avaliar carbono incorporado e identificar fontes
prioritarias, além de créditos para sua reducao. A légica mostra por que BIM pode ser util:
o modelo fornece quantitativos atualizados, permitindo localizar “hot spots” de concreto,
aco, aluminio, vidro, isolamento e outros materiais relevantes.

4.2. QUANTITATIVOS BIM PRECISAM SER AUDITAVEIS

Uma ACV automatizada sobre quantitativos ruins apenas produz resultados errados com
maior velocidade. Antes de conectar o modelo a fatores de carbono, é necessario verificar:

Essa é uma interface direta entre BIM 6D, Modelagem BIM e processos de auditoria do
modelo. A confiabilidade da analise ambiental depende da confiabilidade da informacgao
de origem.

4.3. BIM 5D + BIM 6D: CUSTO E CARBONO NA MESMA DECISAO

O artigo de BIM 5D trata da integracao entre modelo, quantitativos, orcamento e custos.
Quando a mesma estrutura de quantitativos alimenta custos e impactos ambientais,
abre-se uma camada de decisao particularmente valiosa: comparar custo e carbono
simultaneamente.

Uma alternativa estrutural pode reduzir carbono incorporado e aumentar custo inicial;
outra pode ser mais barata, mas ter maior impacto ambiental. A decisao pode ainda
considerar prazo, disponibilidade regional, risco de fornecimento, durabilidade e
manutengao. O objetivo ndo é criar um indice universal que “resolva” a decisdo, mas dar
ao decisor evidéncias comparaveis.

0 mesmo quantitativo pode alimentar duas decisoes diferentes. Quando custos e fatores
ambientais partem de uma base BIM coerente, BIM 5D e BIM 6D podem comparar CAPEX
e carbono sem perder a rastreabilidade dos elementos que originaram os resultados.

Conecte quantitativos, custos e desempenho no BIM 5D
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4.4. DADOS DE PRODUTO, EPDS E RASTREABILIDADE

Durante fases iniciais, andlises podem usar fatores genéricos. Conforme o projeto avanca
e fornecedores sao definidos, os dados podem migrar para EPDs ou informagdes
especificas de produto. Essa evolugao precisa ser governada: uma comparacao feita com
fator genérico ndo pode ser apresentada depois como se fosse resultado especifico do
produto adquirido.

0 modelo pode registrar identificadores, classificagao e vinculos com documentos
ambientais, enquanto o CDE preserva evidéncias e versdes. Em processos openBIM, IFC e
esquemas de propriedades podem ajudar a transferir informagoes, mas a
interoperabilidade precisa ser testada porque nem todo dado de analise ambiental é
nativamente transportado entre ferramentas.

5. BIM 6D COMO PROCESSO DE PROJETO INTEGRADO: LEED, ENGENHARIA DE VALOR E
DECISOES DE CICLO DE VIDA

Sustentabilidade de alto desempenho raramente é produto de uma unica disciplina.
Fachada altera carga térmica; carga térmica altera HVAC e demanda elétrica; geragao
fotovoltaica altera balango energético e infraestrutura elétrica; redso de agua altera
sistemas hidraulicos e espago técnico; materiais de menor carbono podem alterar
estrutura, logistica e custo. BIM 6D tem valor quando organiza essas relagoes de causa e
efeito.

5.1. LEED E CERTIFICAGOES: BIM COMO SUPORTE DE EVIDENCIA, NAO COMO
CERTIFICACAO AUTOMATICA

Sistemas de certificagcdo como LEED transformam objetivos ambientais em requisitos,
métricas e evidéncias. O LEED v5, por exemplo, enfatiza descarbonizagao — operacional,
incorporada, de refrigerantes e transporte — além de qualidade de vida e conservagao
ecoldgica.

BIM pode apoiar essa estrutura em varias frentes:

Tema Contribuicéo possivel do BIM

energia geometria, areas, envelope, sistemas e dados para
modelos analiticos

carbono incorporado quantitativos, materiais, alternativas e rastreabilidade de
especificagdes

agua equipamentos, sistemas, areas e identificagcdo de usos

comissionamento cadastro de sistemas, requisitos, equipamentos e

vinculagdo de evidéncias
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Tema Contribuigéo possivel do BIM

materiais classificagdo, quantidades, especificagdes e vinculo a
EPDs/documentos

qualidade ambiental espacos, zonas, ventilagao, iluminagao e dados para
andlises especificas

resiliéncia cenarios de projeto, sistemas criticos e alternativas de
solugéo

Mas a certificagdo continua dependente de métodos, calculos, documentagao e
processos préoprios. O modelo BIM é um meio de organizar informagao, ndo um atestado
ambiental.

5.2. ENGENHARIA DE VALOR E CUSTO DO CICLO DE VIDA

Uma solugdo ambientalmente melhor pode néao ser a solu¢ao de maior valor se
comprometer fungao, resiliéncia, construtibilidade ou custo de forma desproporcional. Da
mesma forma, a alternativa de menor CAPEX pode criar OPEX, consumo ou substituicdes
maiores no futuro.

Por isso, BIM 6D deve conversar com Life Cycle Cost — LCC/TCO, ainda que ACV
ambiental e custo de ciclo de vida sejam metodologias distintas. Quando analisadas em
conjunto, elas ajudam a responder perguntas mais uteis:

Essa abordagem é coerente com Engenharia de Valor: a decisdo deve preservar fungao e
desempenho ao mesmo tempo que avalia custo e efeitos de ciclo de vida.

5.3. SUSTENTABILIDADE PRECISA SOBREVIVER AO PROCUREMENT

Outra transversal critica é suprimentos. Projetos podem especificar determinado
desempenho térmico, eficiéncia de equipamento, contetdo reciclado, baixo GWP de
refrigerante ou limites de carbono. Se esses requisitos nao forem transformados em
critérios de contratacao e submittals verificaveis, podem desaparecer durante
substituicdes comerciais.

Ainformacao 6D deve, portanto, atravessar especificagdo orgamento procurement
aprovacao de materiais instalagao comissionamento. Mudancas de fornecedor ou
produto precisam disparar nova verificagao quando alterarem indicadores ambientais
relevantes.
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5.4. COMISSIONAMENTO FECHA O CICLO ENTRE PREVISAO E ENTREGA

O LEED v5 mantém comissionamento como elemento importante de desempenho. Isso
faz sentido tecnicamente: ndo basta projetar um sistema eficiente; controles, sensores,
setpoints, sequéncias e equipamentos precisam ser instalados e configurados conforme a
intencao de projeto.

O BIM pode apoiar inventario, identificacdo de sistemas, localizagao de equipamentos,
rastreabilidade de requisitos e vinculo das evidéncias de teste. O comissionamento, por
sua vez, fornece a verificacao fisica de que as estratégias previstas foram implantadas. A
continuidade desse processo prepara o empreendimento para a camada operacional
tratada em BIM 7D.

6. COMO CONTRATAR, VERIFICAR E ACEITAR ENTREGAVEIS BIM 6D

A exigéncia “entregar BIM 6D” é tecnicamente fraca porque nao informa o que deve ser
analisado, qual resultado é esperado nem como sera aceito. Um bom escopo traduz o
objetivo ambiental em entregaveis, marcos e responsabilidades.

6.1. O QUE DEVE CONSTAR NO ESCOPO

Uma estrutura pratica pode incluir:

A Gestao BIM e Informacao de Engenharia é a camada natural para estruturar essa
governanga, enquanto o Design Review pode validar se as decisdes de desempenho foram
incorporadas ao projeto.

“BIM 6D" nao é critério de aceite. O contratante precisa converter o rétulo em KPIs,
metodologias, propriedades, marcos, responsaveis e evidéncias verificaveis; s6 entao o
desempenho ambiental se torna obrigagdo contratual mensuravel.

Transforme metas em requisitos e critérios de aceite
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6.2. ENTREGAVEIS POSSIVEIS

Entregavel

matriz de objetivos e KPIs

matriz de requisitos de informacao
modelo analitico energético

relatério de simulagédo

inventario/quantitativo ambiental
modelo ou base BIM-LCA
relatério de carbono incorporado
matriz de alternativas

registro de decisdes

relatério de QA/QC

evidéncias para certificagédo

requisitos para procurement
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Finalidade

transformar metas ambientais em critérios mensurdveis
definir dados necessdrios por disciplina e marco
suportar simulagdes e comparacéo de alternativas

registrar premissas, cendrios, resultados e
recomendacgdes

fornecer base para ACV e carbono incorporado
relacionar elementos, materiais e fatores ambientais
identificar impactos e hot spots de materiais

comparar desempenho, CAPEX, OPEX, carbono e riscos
preservar justificativas e versdes analisadas

demonstrar verificagdes de dados, modelo e intercambio
organizar documentos e rastreabilidade quando aplicavel

preservar desempenho durante aquisi¢ao e substituigcbes

6.3. CRITERIOS DE ACEITE PRECISAM VALIDAR INFORMAGAO E METODO

Aceitar um entregavel BIM 6D nao é confirmar que o arquivo abre. Dependendo do escopo,

a revisao pode verificar:

6.4. PRINCIPAIS ERROS DE IMPLANTAGAO

Os erros mais frequentes sao conceituais antes de serem tecnolégicos:

Um processo maduro conecta objetivos requisitos modelos analises alternativas
decisao especificagdao procurement implantagao comissionamento operagao.
Nesse fluxo, BIM 6D ndo é uma camada decorativa adicionada ao modelo; € um
mecanismo para transformar dados de projeto em evidéncias de desempenho e levar
essas evidéncias para decisdes que afetam todo o ciclo de vida do ativo.
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[6] AUTODESK. What is Building Information Modeling (BIM)? Referéncia de mercado para
usos e dimensdes BIM.

0 que é BIM 6D? BIM 6D é uma expressao de mercado usada para integrar
sustentabilidade, desempenho energético, carbono e analises de ciclo de vida ao processo
BIM. A numeracgao nao é uma classificacdo normativa universal.BIM 6D é definido pela
ISO 196507 Nao. A série ISO 19650 estrutura gestao da informacao, requisitos,
responsabilidades, modelos e trocas ao longo do ciclo de vida, mas nao define
formalmente que a sexta dimensao do BIM seja sustentabilidade.Qual é a diferenca entre
BIM 5D, 6D e 7D? BIM 5D é normalmente associado a quantitativos e custos; BIM 6D, a
sustentabilidade e desempenho de ciclo de vida; e BIM 7D, a opera¢ao, manutengao e
gestao de ativos. Essas classificagoes sao convengdes de mercado, ndo uma taxonomia
normativa rigida.BIM 6D é apenas simulagao energética? Nao. Simulacao energética é um
dos usos possiveis. BIM 6D também pode apoiar carbono incorporado, LCA, agua,
materiais, resiliéncia, refrigerantes, custo de ciclo de vida e outras analises ambientais.O
modelo BIM pode ser usado diretamente em uma simulagao energética? Nem sempre.
Modelos de autoria frequentemente precisam ser preparados ou convertidos em modelos
analiticos com zonas, superficies, propriedades térmicas, schedules, cargas, sistemas e
condicdes de contorno adequadas.Como BIM e LCA se integram? O BIM pode fornecer
quantitativos, materiais, areas, volumes e classificacdo de elementos. A LCA
complementa esses dados com fatores ambientais, EPDs, escopo de ciclo de vida,
cenérios e metodologia de avaliacd0.0 que é carbono incorporado no BIM? E o uso de
informacgdes de quantidades e materiais do projeto para apoiar a estimativa das emissoes
associadas a producao, transporte, instalacao, manutencgao, substituicao e fim de vida,
conforme o escopo adotado.BIM 6D ajuda em certificagées como LEED? Sim, como
suporte de informacao e rastreabilidade para anadlises, quantitativos e evidéncias. Porém
BIM nao substitui a metodologia de certificacdo nem comprova automaticamente o
atendimento aos requisitos do LEED.Quando as analises de BIM 6D devem comegar? O
mais cedo possivel, porque orientagdo, massa, fachada, sistemas e materiais sao
decisdes de alto impacto. As anadlises devem ganhar detalhamento conforme a
informacao do projeto amadurece.Como contratar BIM 6D? O escopo deve especificar
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objetivos, KPIs, metodologias, requisitos de informacao, responsabilidades, marcos,
formatos, andlises, critérios de QA/QC e aceite. Exigir apenas 'BIM 6D' deixa o resultado
ambiguo.

6.5. SOLUCOES DE DESEMPENHO E GOVERNANCA

6.6. SERVICOS DE PROJETO E VALIDACAO

6.7. CONTEUDOS TECNICOS CORRELATOS

6.8. GUIAS E REFERENCIAIS APROFUNDADOS
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Sobre a A3A Engenharia de Sistemas

Com 30 anos de histéria, a A3A Engenharia de Sistemas se consolidou como referéncia
em servicos de Engenharia, oferecendo solucdes integradas de Telecomunicacdes,
Seguranca Eletronica, Seguranca Digital e Instalagdes Elétricas.

A empresa atua em todas as etapas do ciclo de Engenharia, desde a elaboracao de
projetos e consultoria técnica até a implantagao, manutencao e retrofit de sistemas,
sempre em conformidade com as normas técnicas e melhores praticas do setor.
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A3A°

Engenharia
de Sistemas



