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CERTIFICAGAO DE CABEAMENTO DE REDE

Neste artigo, falamos sobre a importancia da Certificacao de
Cabeamento Estruturado, destacando os principais beneficios que
ela proporciona para as organizagoes.
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A certificagao de rede é a verificagao técnica usada para confirmar se o cabeamento
metalico ou optico atende as normas aplicaveis, ao projeto executivo e aos critérios de
aceite da infraestrutura.

Em projetos de cabeamento estruturado, backbone em fibra, redes épticas, data centers,
ambientes industriais e sistemas criticos, a certificagdo documenta o desempenho dos
enlaces e fornece base técnica para recebimento, manutencao e expansao da rede.

Neste artigo, explicamos para que serve a certificagao de rede, como interpretar relatérios,
quais critérios se aplicam a cabos metalicos e fibras dpticas, e como essa documentacao
entra no as-built e no aceite técnico.

0.1. RESUMO: CERTIFICAGAO DE REDE EM PROJETOS

Item

Certificagéo de rede

Relatério de certificagao

Enlace permanente

Certificagdo 6ptica

Aceite técnico

Funcéo no projeto

Valida cabos metadlicos e opticos
conforme normas e projeto

Documenta medigdes, limites,
parametros e resultado dos enlaces

Verifica a infraestrutura fixa do
cabeamento metalico

Avalia perdas, polaridade,
comprimento e eventos em fibra
Optica

Formaliza que a infraestrutura

entregue atende aos requisitos do
projeto

Impacto técnico

Base para aceite técnico da
infraestrutura

Compde o as-built e o histérico
técnico da rede

Indica conformidade da instalagdo
passiva

Valida backbone, DIOs, fusdes e
enlaces opticos

Reduz risco de falhas, retrabalho e
divergéncias contratuais

A Certificagao de Cabeamento Estruturado oferece a seguranga de que o sistema de
cabeamento instalado atendera aos requisitos de desempenho especificados, evitando
retrabalhos, ajustes onerosos e problemas operacionais decorrentes de falhas na

infraestrutura.

1. COMO OS TESTES DE CERTIFICAGAO DE REDE SAO REALIZADOS?

Os testes de Certificagao de Cabeamento de Rede sao realizados com equipamentos
especializados, como testadores de cabos e analisadores de rede, que medem a
capacidade do sistema de suportar determinadas velocidades de transmissao de dados,
conforme a categoria dos cabos instalados.

Esses testes sao realizados de acordo com as Normas Técnicas de Cabeamento
Estruturado. A aprovagao nos testes de certificagao assegura que a infraestrutura de
cabeamento cumpre 0s requisitos minimos para as aplicacdes compativeis com a sua
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categoria, garantindo um desempenho consistente e confidvel para a rede.

1.1. CERTIFICAGAO DE REDE PARA CABOS DE PAR TRANGCADO

Para realizar a certificagao de cabos de par trangado, utiliza-se um Aparelho Certificador
de Rede composto por duas unidades: uma unidade principal e uma unidade remota.

Essas unidades sao conectadas nas extremidades do cabo que sera testado.

Durante o procedimento, a unidade principal gera e transmite um sinal elétrico que
percorre todo o comprimento do cabo até a unidade remota. A unidade remota, por sua
vez, recebe o sinal e executa uma analise detalhada, examinando diversos parametros
criticos para o desempenho.

1.1.1. Parametros de Testes para Certificagao de Cabos de Par Trangado

O processo de certificagdo de cabos de par trangcado envolve a medigao e analise de
diversos parametros fisicos e elétricos para garantir o desempenho adequado dos cabos
e a qualidade da transmissao de dados.

Os parametros aferidos durante a certificagdo de cabos de par trangado incluem:

» Testes de Pinagem;

* Testes de Propagacao;

e Comprimento do Cabo;

» Resisténcia dos Condutores;

» Atenuagao do Sinal;

» Perda de Retorno;

« Diafonia (NEXT, PSNEXT);

 Relagao Sinal/Ruido (ACR-F, PS ACR-F);

A Certificagao de Rede é concluida apenas quando todas as medigdes atendem aos
limites de desempenho especificados pelas normas, assegurando que o sistema de
cabeamento estruturado esta em conformidade com os critérios técnicos definidos para o
projeto.

Entender como valores de perda de insercao, perda de retorno, diafonia e atraso de
propagacgao impactam o desempenho da transmissao é fundamental para interpretar
relatorios de ensaio e verificar a conformidade normativa.
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Para compreender tecnicamente como esses parametros sdo mensurados e de que forma
cada um afeta a certificagao, acesse o artigo técnico sobre Parametros de Testes para
Certificagao de Cabos de Par Trangado.

Confira Parametros de Testes para Certificacao de Cabos de Par Trancado

1.1.2. Métodos de Ensaio

Para a realizagao dos testes de Certificagao de Rede em cabos de par trangado, as
normas técnicas (ABNT NBR 16869-3, ISO/IEC 11801 e ANSI/TIA-568.2-D) definem
diferentes métodos de configuragao, de acordo com a topologia adotada.

1.1.2.1. ENLACES PONTO A PONTO

Enlaces ponto a ponto sdo o caminho de transmissao “de uma extremidade a outra”
dentro do cabeamento estruturado, incluindo as conexoes nas duas pontas e quaisquer
conexdes intermediarias previstas para aquele enlace.

E o caminho de transmissao formado por cabos e conexdes em ambas as extremidades,
seguindo a filosofia tradicional de cabeamento estruturado (patch panel tomada de
telecom).

1.1.2.1.1. ENLACE PERMANENTE (PERMANENT LINK)

O Enlace Permanente (Permanent Link) corresponde a certificacao da parte fixa do
cabeamento estruturado, abrangendo o trecho entre o patch panel do rack e a tomada de
telecomunicagdes ou ponto de consolidagao.

Este método exclui patch cords e cabos de equipamento e é considerado a principal forma
de aceitacao da instalacao, assegurando a conformidade da infraestrutura passiva.

1.1.2.1.2. CANAL (CHANNEL)

O Canal (Channel), por sua vez, representa a certificagcdo do segmento completo de
comunicagao, incluindo todos os patch cords, cabos de equipamento e conexdes
necessarias entre os equipamentos ativos.

Este ensaio reflete o desempenho real da rede em operagao e é recomendado apds o
teste do enlace permanente, permitindo validar a performance final da instalagao.
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1.1.2.2. ENLACES TERMINADOS COM PLUGUES MODULARES (MPTL)

Com a evolugéao das normas, foi introduzido o Enlace Terminado com Plugue Modular
(MPTL), previsto para situagdes em que o cabo horizontal é terminado de um lado em
patch panel e do outro em um plug RJ-45 macho conectado diretamente ao dispositivo
final, como cameras IP, pontos de acesso ou equipamentos loT.

Esse método elimina a necessidade de tomadas de telecomunicagdes e corddes
adicionais, sendo ensaiado com a combinacgao de adaptador de permanent link em uma
extremidade e adaptador de patch cord na outra, de modo a certificar também a qualidade
da terminagéao em plugue de campo.

1.1.2.3. CABEAMENTO DE CONEXAO DIRETA (E2E)

Cabeamento de Conexao Direta, também conhecido como Direct Attach ou End-to-End

(E2E) consiste em um cabo terminado diretamente em plugues nas duas extremidades,
sem patch panel ou tomadas intermediarias, e é aceita em enlaces curtos e dedicados,
como interligagdes entre switches ou entre switch e servidor no mesmo rack.

Em aplicagdes industriais, a ISO/IEC define limites especificos para conectores M12.

A NBR 16869 é a norma mais recente da ABNT que estabelece os requisitos técnicos para
o cabeamento estruturado, abrangendo desde o planejamento e a instalagao até os
métodos de ensaio aplicaveis a certificagao de sistemas de cabos metalicos e 6pticos.

Para compreender em detalhe as disposi¢cdes desta publicagao e sua aplicagao pratica na
implantagao e certificagao de infraestruturas de rede, acesse o artigo completo sobre a
ABNT NBR 16869.

Veja também:

e Cabeamento Estruturado Industrial

ApOs a execugao dos testes de certificagao, gera-se um relatério detalhado que
documenta todas as medigdes, analises e resultados dos parametros testados.

Esse relatério deve ser incluido na documentacao as-built do projeto, servindo como uma
referéncia técnica para futuras intervengdes, como manutengdes, atualizagdes e
expansoOes da rede.

A documentacgao de certificagao facilita o gerenciamento da infraestrutura e contribui para
um histérico confiavel da instalagao, auxiliando na identificagao de necessidades de
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melhorias ou ajustes ao longo do tempo.

1.2. CERTIFICAGAO DE REDE PARA CABOS DE FIBRA OPTICA

Para realizar a certificagao de cabos de fibra 6ptica, utiliza-se um medidor de poténcia
optica (Power Meter) e um OTDR (Optical Time-Domain Reflectometer), que sao
equipamentos especificos para analisar os parametros de transmissao do cabeamento
optico.

1.2.1. Parametros de Testes para Certificagio de Cabos de Fibra Optica

A certificagcao de cabos de fibra envolve a medicéo de diversos parametros opticos para
assegurar a qualidade da transmissao de sinal e a conformidade com as normas.

Os principais parametros verificados durante o processo de certificacdo de cabos opticos
incluem:

» Testes de Polaridade;

* Testes de Propagacao;

e Comprimento do Cabo;

» Atenuagao do Sinal;

« Perda por Retorno Optico (ORL);

1.2.2. Niveis de Teste (Tiers)

Para a realizagao dos testes de Certificagao de Rede para cabos de fibra 6ptica, as
normas definem dois niveis principais: Tier 1 e Tier 2.

1.2.2.1. TIER 1

A certificagao de tier 1 envolve a verificagdo da polaridade, a medigao de atenuagéao e do
comprimento do link. Esse procedimento é realizado utilizando uma fonte de luz e um
medidor de poténcia 6ptica (PM/LS).

O Power Meter mede a poténcia do sinal éptico que chega até ele, comparando com a
poténcia da fonte de luz para calcular a atenuagao. Os resultados sdo entdo comparados
aos limites definidos pelas normas para verificar se a fibra 6ptica atende aos requisitos
minimos de desempenho.
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1.2.2.2. TIER 2

A certificacao de tier 2 fornece uma anadlise detalhada da integridade do link por meio do
uso de um OTDR (Optical Time-Domain Reflectometer).

O OTDR envia pulsos de luz ao longo da fibra e mede a luz retroespalhada (refletida de
volta).

Com base no tempo e na intensidade da luz retornada, o OTDR gera um trago que mostra
todos os eventos de perda e reflexdo ao longo do comprimento da fibra, identificando a
localizagao precisa de falhas ou componentes com problemas, como emendas mal
executadas ou conectores defeituosos.

O objetivo da certificacao de fibra optica pode variar conforme as especificidades da rede
e 0s requisitos operacionais da aplicacao final. Na maioria dos casos, o foco esta em
verificar se a perda total do link esta dentro dos limites permitidos para a aplicagao, em
vez de avaliar individualmente a qualidade de cada emenda ou conector.

Por esse motivo, a certificagao de nivel 1 é obrigatéria, enquanto que a certificagao de
nivel 2 deve ser utilizada como uma ferramenta complementar, aplicada em casos onde
uma analise mais detalhada dos eventos ao longo do link é necessaria para garantir a
integridade da rede.

2. POR QUE A CERTIFICAGAO DE REDE E IMPORTANTE PARA SEU NEGOCIO0?

A certificacao de rede é uma pratica essencial para assegurar a eficiéncia e a
confiabilidade da infraestrutura de telecomunicagées de qualquer organizagao.

Com ela é possivel garantir que os componentes da rede estao alinhados com as
especificagdes de qualidade exigidas pelo setor, minimizando riscos e proporcionando
beneficios significativos:

2.1. OTIMIZAGAO DE DESEMPENHO

Ao mitigar problemas criticos, como baixa velocidade, falhas de conectividade e
interrupcgdes de servigo, a certificagdo de cabeamento estruturado garante que os
usuarios tenham acesso continuo e eficiente aos recursos de rede.

Isso se traduz em operagdes mais rapidas, maior satisfagdo dos colaboradores e redugao
do tempo gasto em manutengéao e corregao de falhas, permitindo que o foco seja
direcionado para areas estratégicas, como inovagao e crescimento sustentavel.
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2.2. REDUCAO DE CUSTOS OPERACIONAIS

Investir na Certificagao de Rede é comprovadamente uma estratégia eficiente para a
otimizagao de custos operacionais.

De acordo com estudos realizados pela BICSI (Building Industry Consulting Service
International), a certificagdo preventiva pode reduzir em até 30% os custos de manutengao
durante a vida util da rede.

Através de diagnodsticos detalhados, problemas como degradagao de sinal e falhas de
conectividade sao identificados e resolvidos antes de se tornarem criticos, minimizando a
necessidade de intervengdes emergenciais e reduzindo significativamente o tempo de
inatividade da rede.

2.3. GARANTIA ESTENDIDA

A certificacao de rede é um pré-requisito exigido por fabricantes de cabeamento para a
concessao de garantias estendidas, que podem durar de 10 a 25 anos, conforme os
termos estabelecidos por fabricantes lideres como CommScope, Panduit e Furukawa.

Essas garantias sao aplicaveis a redes instaladas e certificadas por profissionais
qualificados, assegurando ao usuario final suporte técnico e cobertura para reparos e
substituicdes em caso de possiveis falhas.

2.4. PREPARACAO PARA O FUTURO

Além dos beneficios imediatos, a certificacdo de rede prepara sua infraestrutura para
futuras expansodes e atualizagdes tecnoldgicas.

Com uma rede certificada, sua empresa estara pronta para integrar novas tecnologias,
garantir escalabilidade e se adaptar rapidamente as mudanc¢as do mercado.

3. CUIDADOS ESSENCIAIS AO CONTRATAR UMA EMPRESA PARA CERTIFICAR A SUA
REDE

Ao escolher uma empresa para realizar a certificagao da rede do seu negdcio, é
fundamental ter em mente alguns cuidados essenciais. Essas precaugdes ajudarao a
garantir que o processo de certificagao seja conduzido corretamente, proporcionando os
beneficios mencionados anteriormente. Aqui estao alguns fatores cruciais a serem
considerados:

Whitepaper | Certificacdo de Cabeamento de Rede 9


https://www.bicsi.org/
https://www.bicsi.org/

A3A°

Engenharia
de Sistemas

3.0.1. Verificagao de Experiéncia e Qualificagoes da Empresa

Certifique-se de que a empresa possui experiéncia sélida e comprovada no mercado, com
um histérico de atuagao em projetos relevantes e profissionais devidamente qualificados.

Analise cuidadosamente os cases de sucesso, portfélio de servigcos e qualquer
documentacéao técnica que demonstre a expertise da empresa.

Avaliar esses materiais é essencial para garantir que os procedimentos adotados seguem
as melhores praticas do setor.

3.0.2. Exigéncia de Laudo de Calibragao dos Equipamentos de Medigao

Assegure-se de que todos os equipamentos de medigao utilizados pela empresa sejam
devidamente calibrados conforme as normas técnicas vigentes.

Sempre exija o laudo de calibragao, que é um documento oficial que comprova a precisao
e a conformidade dos equipamentos utilizados.

A calibragao periddica e certificada dos instrumentos de medigao é crucial para garantir a
exatidao dos resultados e minimizar a margem de erro, assegurando que as avaliagdes
realizadas sejam confiaveis e representem fielmente a condigao da rede.

3.0.3. Validagao da Integridade dos Relatérios de Certificagao

E essencial validar a autenticidade e a integridade dos relatérios de certificagao,
especialmente os arquivos PDF gerados diretamente pelos equipamentos de teste.

Relatérios editados apds a execugao dos testes podem comprometer a veracidade dos
dados, incluindo informagdes criticas como a validade da calibragado dos equipamentos e
o status de conformidade dos pontos testados.

Para garantir a integridade dos resultados apresentados, exija o arquivo original gerado
pelo equipamento, evitando manipulagées que possam distorcer a analise e comprometer
a confiabilidade da certificagao.

A certificagcao de rede deve ser prevista como critério de aceite em projetos de
cabeamento estruturado, redes dpticas, data centers, edificios corporativos, ambientes
industriais e sistemas criticos. Sem relatério técnico confidvel, a entrega fisica da
infraestrutura ndo comprova desempenho, conformidade ou rastreabilidade.
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Veja também as paginas de servico e solucao relacionadas a especificacao, implantacao,
validacao e governanca técnica da infraestrutura de rede.

4. CONCLUSAO

A certificagcdo de rede é um instrumento técnico de validagado da infraestrutura de
cabeamento. Ela confirma se os enlaces metalicos e épticos atendem aos limites
normativos, ao projeto executivo e aos critérios definidos para recebimento da instalagao.

Em projetos de cabeamento estruturado, backbone em fibra, redes épticas e data centers,
os relatorios de certificagao devem compor a documentagao as-built e servir como base
para manutencgao, expansao, auditoria técnica e aceite contratual.

Quando a infraestrutura atende sistemas criticos, a certificagao deve ser tratada como
parte da governanga técnica do projeto, junto com especificagao, fiscalizagao,
documentagao, comissionamento e critérios formais de entrega.

[1] ABNT. ABNT NBR 14565 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais e data
centers.

[2] ABNT. ABNT NBR 16869 — Cabeamento estruturado.

[3] ISO/IEC. ISO/IEC 11801 — Information technology — Generic cabling for customer
premises.

[4] ANSI/TIA. ANSI/TIA-568.2-D — Balanced twisted-pair telecommunications cabling and
components standard.

[5] ANSI/TIA. ANSI/TIA-568.3-D — Optical Fiber Cabling and Components Standard.
[6] IEC. IEC 61280 — Fibre optic communication subsystem test procedures.

[7]1 IEC. IEC 61300 — Fibre optic interconnecting devices and passive components.
[8] IEEE. IEEE 802.3 Ethernet Working Group — Ethernet physical layer specifications.

0 que é certificagao de rede? Certificagao de rede é a verificagao técnica dos enlaces de
cabeamento metalico ou 6ptico para confirmar se a infraestrutura atende as normas
aplicaveis, ao projeto executivo e aos critérios de aceite definidos para a instalagado.Para
que serve a certificagao de rede? Ela serve para documentar o desempenho dos enlaces,
validar a conformidade da infraestrutura, apoiar o aceite técnico, compor o as-built e
facilitar futuras manutengoes, ampliagdes e auditorias.O que deve conter um relatorio de
certificagao? O relatério deve conter identificagdo dos enlaces, parémetros medidos,
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limites normativos, resultado de aprovagao ou reprovacgao, data, equipamento utilizado,
calibragao, mapa dos pontos e informagdes compativeis com o as-built do
projeto.Certificagao de rede vale para cabo metalico e fibra éptica? Sim. Cabos metalicos
e cabos épticos possuem métodos, parametros e equipamentos diferentes, mas ambos
podem e devem ser certificados quando fazem parte de uma infraestrutura que exige
desempenho documentado e aceite técnico.Qual é a relagao entre certificagao e as-built?
Os relatérios de certificagao devem compor o as-built porque demonstram quais pontos
foram medidos, quais enlaces foram aprovados e qual é o desempenho documentado da
infraestrutura entregue.A certificagao pode ser usada no aceite técnico? Sim. Em projetos
de cabeamento, backbone 6ptico, data centers e redes criticas, a certificagdo é uma das
principais evidéncias técnicas para validar que a infraestrutura entregue atende aos
requisitos definidos no projeto.
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Com 30 anos de histéria, a A3A Engenharia de Sistemas se consolidou como referéncia
em servicos de Engenharia, oferecendo solucdes integradas de Telecomunicacdes,
Seguranca Eletronica, Seguranca Digital e Instalagdes Elétricas.

A empresa atua em todas as etapas do ciclo de Engenharia, desde a elaboracao de
projetos e consultoria técnica até a implantagao, manutencao e retrofit de sistemas,
sempre em conformidade com as normas técnicas e melhores praticas do setor.
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