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CURVAS DE DISJUNTORES: CURVA B,
CURVA C E CURVA D EXPLICADAS

Entenda o que sao curvas de disjuntores, qual a diferenca entre
curva B, curva C e curva D e como a escolha correta depende da
carga, da corrente de partida, da NBR 5410 e do projeto elétrico.
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Curvas de disjuntores indicam como o disjuntor se comporta diante de correntes acima da
corrente nominal, especialmente na regiao de atuagao magnética associada a
curtos-circuitos e picos de corrente. Em instalagoes elétricas de baixa tenséo, as curvas
mais conhecidas sao curva B, curva C e curva D.

A resposta direta é: a curva B atua magneticamente com correntes menores, a curva C
exige uma corrente de disparo maior e a curva D tolera correntes transitérias ainda mais
elevadas antes da atuagao magnética. Por isso, a escolha entre curva B, C e D ndo deve
ser feita apenas por habito, marca ou disponibilidade em estoque. Ela depende da carga,
da corrente de partida, da impedancia do circuito, da corrente de curto-circuito presumida,
da capacidade dos condutores e da coordenagao com os demais dispositivos de
protecao.

Em termos praticos, a curva do disjuntor ajuda a responder uma pergunta essencial do
projeto elétrico: o disjuntor deve atuar imediatamente nessa corrente ou essa corrente
faz parte do comportamento normal da carga?

Essa diferencga é decisiva em circuitos de iluminagao, tomadas, motores, transformadores,
equipamentos com fontes eletrénicas, ar-condicionado, painéis elétricos, QGBT e
instalacdes industriais. Um disjuntor com curva inadequada pode desarmar sem defeito
real ou, no extremo oposto, retardar a atuacao diante de uma falta que deveria ser
interrompida rapidamente.

1. 0 QUE SAO CURVAS DE DISJUNTORES?

A curva de um disjuntor representa a relagao entre a corrente que passa pelo dispositivo e
0 tempo necessario para sua atuagao. Em outras palavras, ela mostra como o disjuntor
responde a diferentes niveis de corrente.

Quando a corrente é apenas um pouco superior a corrente nominal, a atuagao tende a
ocorrer pela parte térmica do disjuntor, em um tempo maior. Quando a corrente é muito
elevada, como em um curto-circuito, a atuagao ocorre pela parte magnética, em um
intervalo muito menor.

As curvas B, C e D sao usadas para diferenciar faixas de atuagao magnética. Elas ajudam
a compatibilizar o disjuntor com o comportamento da carga. Uma carga puramente
resistiva ndo se comporta da mesma forma que um motor, um transformador ou um
equipamento com corrente de energizagao elevada. Por isso, 0 mesmo valor de corrente
nominal pode exigir curvas diferentes conforme a aplicagao.

Whitepaper | Curvas de Disjuntores: curva B, curva C e curva D explicadas 4



A3A°

Engenharia
de Sistemas

2. DIFERENGA ENTRE CURVA B, CURVA C E CURVA D

A diferenca principal entre curva B, curva C e curva D esta na faixa de corrente que provoca
a atuacao magnética instantanea do disjuntor.

Em termos usuais de aplicagao em disjuntores modulares conforme normas de produto, a
|6gica é a seguinte:

CurvaFaixa tipica de atuagcao magnéticaAplicacao geralCurva Baproximadamente 3 a 5
vezes a corrente nominalcargas com baixa corrente de partidaCurva Caproximadamente 5
a 10 vezes a corrente nominalcargas com corrente de partida moderadaCurva
Daproximadamente 10 a 20 vezes a corrente nominalcargas com alta corrente de partida

Esses valores ndo devem ser usados como substitutos do projeto. Eles servem para
entender a logica de aplicagao. A escolha final precisa considerar o circuito real, a carga
real, a corrente de curto-circuito disponivel e as caracteristicas do dispositivo especificado
pelo fabricante.

A curva do disjuntor deve acompanhar o comportamento da carga

A escolha entre curva B, C e D deve ser feita dentro da especificagdo completa do
dispositivo de protecao. Para a visao geral de tipos, fungao e critérios, veja Disjuntores em
Baixa Tensdo: tipos, funcéo e critérios de especificacao.

3. CURVA DO DISJUNTOR NAO E A MESMA COISA QUE AMPERAGEM

Um erro comum é tratar a curva do disjuntor como se fosse apenas mais uma forma de
indicar a amperagem. Isso estd errado.

A corrente nominal do disjuntor indica a corrente que o dispositivo pode conduzir em
condi¢gdes normais, dentro das condi¢des previstas pelo fabricante. A curva indica como
ele reage quando a corrente ultrapassa determinados multiplos da corrente nominal.

Por exemplo, dois disjuntores de 20 A podem ter comportamentos diferentes se um for
curva B e outro for curva C. Ambos possuem a mesma corrente nominal, mas a atuagao
magnética ocorre em faixas distintas. Isso significa que eles podem responder de forma
diferente a uma corrente de partida, a um pico transitério ou a uma condigao de
curto-circuito.

Portanto, especificar um disjuntor exige analisar pelo menos trés dimensdes: corrente
nominal, curva de atuagao e capacidade de interrupg¢ao. Em projetos mais criticos,
também entram seletividade, energia passante, corrente de curto-circuito minima e
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maxima, coordenagao com dispositivos a montante e a jusante e compatibilidade com DR
e DPS.

4. COMO FUNCIONA UM DISJUNTOR TERMOMAGNETICO

A maior parte das discussdes sobre curva B, C e D esta ligada aos disjuntores
termomagnéticos. Esse tipo de disjuntor combina duas formas de atuagao: uma térmica e
outra magnética.

A atuacgao térmica esta relacionada a sobrecargas. Quando a corrente fica acima do valor
admissivel por determinado periodo, o elemento térmico responde ao aquecimento e
provoca a abertura do circuito.

A atuagao magnética esta relacionada a correntes elevadas em curto intervalo de tempo.
Ela é projetada para responder rapidamente a correntes de falta ou a correntes muito
acima da corrente normal do circuito.

As curvas B, C e D estao principalmente associadas a regiao magnética. Elas indicam qual
faixa de corrente tende a provocar o disparo rapido do disjuntor. Por isso, a curva precisa
estar alinhada ao tipo de carga. Se a carga possui uma corrente de partida elevada, uma
curva muito sensivel pode provocar desarmes indevidos. Se a curva for tolerante demais,
pode haver atraso na atuagao magnética em determinadas condi¢ées de falta.

5. ATUAGAO TERMICA E ATUAGAO MAGNETICA
A atuacgdo térmica e a atuagao magnética nao devem ser confundidas.

A atuagao térmica tem comportamento de tempo inverso: quanto maior a corrente de
sobrecarga, menor tende a ser o tempo de atuagéao. Ela protege os condutores contra
aquecimento excessivo por correntes acima do valor admissivel durante determinado
tempo.

A atuagao magnética, por sua vez, é muito mais rapida. Ela responde a correntes elevadas,
normalmente associadas a curto-circuito ou a picos intensos de corrente. E nessa regiéo
que a diferenga entre curva B, curva C e curva D se torna mais evidente.

No projeto elétrico, essas duas regides precisam trabalhar juntas. O disjuntor deve permitir
a operagao normal da carga, suportar os transitorios esperados, proteger os condutores
contra sobrecarga e interromper correntes de curto-circuito de forma compativel com a
instalagao.
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6. 0 QUE E CURVA DE ATUAGAO DO DISJUNTOR?

Curva de atuacgao é a representacao do comportamento do disjuntor em fungao da
corrente e do tempo. Ela mostra em que condi¢des o dispositivo deve atuar e em quanto
tempo essa atuagao ocorre.

Em catalogos técnicos, essa curva costuma ser apresentada em grafico tempo-corrente. O
eixo da corrente normalmente aparece em multiplos da corrente nominal. O eixo do tempo
mostra a faixa de atuagao possivel.

Essa curva é importante porque a instalagao ndo opera apenas em regime permanente.
Motores partem, transformadores sao energizados, fontes eletrénicas carregam
capacitores, compressores entram em operagao e equipamentos podem produzir picos
transitorios. O disjuntor precisa distinguir o que é uma condi¢do normal de partida do que
€ uma condicao de falta.

7. 0 QUE E CURVA DE DISPARO DO DISJUNTOR?

Curva de disparo é uma forma comum de se referir a curva de atuagao. Na pratica, quando
alguém pesquisa “curva de disparo disjuntor”, normalmente quer entender em que faixa de
corrente o disjuntor desarma.

A expressao “disparo” € muito usada em campo, mas em projeto é mais preciso falar em
atuacao, seccionamento automatico ou abertura do circuito. A ideia central, porém, é a
mesma: compreender a relagdo entre corrente, tempo e comportamento do dispositivo.

No caso das curvas B, C e D, a preocupagao principal costuma ser a atuagdao magnética. O
objetivo é evitar que o disjuntor atue indevidamente em uma corrente de partida normal,
mas também garantir que ele atue corretamente diante de uma corrente de curto-circuito.

8. CURVA B: O QUE E E QUANDO APLICAR

O disjuntor curva B possui atuagdo magnética em uma faixa mais baixa de corrente em
relagdo as curvas C e D. Em aplicagdes usuais, ele tende a atuar magneticamente quando
a corrente atinge aproximadamente 3 a 5 vezes a corrente nominal.

Isso significa que ele é mais sensivel a correntes elevadas de curta duragéo. Essa
caracteristica pode ser desejavel em circuitos com baixa corrente de partida, cargas
predominantemente resistivas ou circuitos nos quais a corrente de curto-circuito
disponivel no ponto mais distante nao é tao elevada.
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A curva B pode ser associada a cargas como aquecimento resistivo, circuitos com baixa
corrente de energizagao e aplicagées em que nao se espera pico inicial relevante. No
entanto, a aplicacao precisa ser verificada no contexto do projeto.

Um erro comum é dizer que curva B é “mais fraca”. Essa interpretagdo nao é adequada. A
curva B nao é necessariamente inferior a curva C ou D. Ela apenas atua magneticamente
em uma faixa menor de multiplos da corrente nominal. Em alguns circuitos, isso é
exatamente o comportamento desejado.

8.1. QUANDO A CURVA B PODE SER INADEQUADA?

A curva B pode causar desarmes indevidos quando aplicada a cargas com corrente de
partida elevada. Motores, transformadores, compressores, equipamentos com fontes
chaveadas robustas e cargas com corrente de magnetizagdao podem ultrapassar
momentaneamente a faixa de atuagao magnética da curva B durante uma condigao
normal de energizagao.

Nesses casos, substituir curva B por curva C ou D pode parecer uma solugao simples, mas
a troca nao deve ser feita sem analise. A nova curva precisa continuar garantindo protegao
adequada contra curto-circuito, inclusive no ponto mais distante do circuito.

9. CURVA C: 0 QUE E E QUANDO APLICAR

O disjuntor curva C é muito comum em instalagdes prediais, comerciais e industriais leves.
Sua atuag@o magnética ocorre em faixa superior a curva B, usualmente entre 5 e 10 vezes
a corrente nominal.

Essa caracteristica permite tolerar correntes de partida moderadas sem atuagao indevida.
Por isso, a curva C é frequentemente encontrada em circuitos de tomadas, iluminagao
com drivers, pequenos motores, equipamentos de uso geral e cargas com comportamento
transitério moderado.

A curva C é popular, mas isso nao significa que ela seja automaticamente correta. Em
muitos quadros, ela é adotada como padrao por costume. O problema é que uma
instalagdo nao deve ser especificada por costume. Deve ser especificada por carga,
circuito, condutor, corrente de projeto, corrente de curto-circuito e coordenagao de
protecao.
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9.1. POR QUE A CURVA C VIROU TAO COMUM?

A curva C oferece um equilibrio pratico para muitas cargas de baixa tensao. Ela € menos
sensivel que a curva B diante de picos transitorios, mas ndo tao tolerante quanto a curva
D. Isso faz com que seja aplicada em muitos circuitos de uso geral.

O risco é transformar esse equilibrio em regra universal. Em circuitos longos, com baixa
corrente de curto-circuito disponivel, uma curva C pode nao ser a melhor solugao. Em
cargas com corrente de partida muito alta, uma curva C pode continuar desarmando. Em
sistemas com seletividade critica, a curva precisa ser analisada em conjunto com os
dispositivos a montante e a jusante.

10. CURVA D: O QUE E E QUANDO APLICAR

O disjuntor curva D possui atuagao magnética em uma faixa mais elevada, usualmente
entre 10 e 20 vezes a corrente nominal. Isso significa que ele tolera correntes transitorias
maiores antes de atuar magneticamente.

Essa caracteristica pode ser necessaria em cargas com alta corrente de partida, como
motores, transformadores, maquinas, equipamentos com grande corrente de energizagao
e determinados circuitos industriais.

A curva D pode reduzir desarmes indevidos em partidas, mas exige ateng¢ao técnica maior.
Ao tolerar correntes mais elevadas antes da atuagao magnética, ela também exige que a
corrente de curto-circuito disponivel seja suficiente para provocar a atuagao esperada em
caso de falta.

10.1. CURVA D NAO E “MELHOR” QUE CURVA C

A curva D nao é uma versao superior da curva C. Ela é apenas uma curva diferente,
aplicada a cargas com comportamento diferente.

Usar curva D para resolver desarme sem diagnosticar a causa pode ser perigoso. O
desarme pode estar relacionado a sobrecarga real, defeito na carga, curto intermitente,
queda de tensao, partida inadequada, dimensionamento incorreto do circuito ou falta de
coordenagdao. Trocar a curva sem analise pode mascarar o problema e reduzir a
efetividade da protegao.
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11. TABELA COMPARATIVA ENTRE CURVA B, CURVA C E CURVA D

CritérioCurva BCurva CCurva DSensibilidade magnéticaMaiorintermediariaMenorFaixa
usual de atuagdo magnética3 a 51In5a 10 In10 a 20 InCorrente de partida
toleradaBaixaModeradaElevadaAplicacao tipicacargas resistivas e baixa corrente de
partidauso geral com transitérios moderadosmotores, transformadores e cargas com pico
elevadoRisco se mal aplicadadesarme indevidouso como padrao sem verificagaoatraso
ou nao atuagdo magnética se Ikmin for baixaPonto critico de projetoevitar desarme em
transitérios normaisverificar se ndo virou escolha automaticaconfirmar curto-circuito
minimo e coordenagao

Essa tabela ajuda a entender a Iégica geral, mas ndo substitui a analise técnica. Em
projeto elétrico, a curva deve ser compatibilizada com a instalagao real.

12. CORRENTE DE PARTIDA E DESARME INDEVIDO

A corrente de partida € uma das principais razdes para existir diferenga entre curvas de
disjuntores. Muitas cargas nao iniciam consumindo apenas sua corrente nominal. Durante
a energizacao, elas podem demandar correntes transitérias maiores.

Motores, transformadores, compressores, fontes chaveadas, lumindrias com drivers,
equipamentos eletronicos e maquinas podem apresentar picos de corrente no momento
da partida ou energizagao. Esses picos podem durar pouco tempo, mas podem ser
suficientes para provocar atuagdo magnética se a curva do disjuntor for incompativel.

E por isso que um disjuntor pode desarmar no momento em que a carga liga, mesmo que
a corrente em regime permanente esteja dentro do esperado. Nesses casos, a pergunta
correta ndo é apenas “qual disjuntor colocar?”, mas sim: qual é a corrente de partida, qual
é a curva instalada, qual é a corrente de curto-circuito disponivel e qual é a fungao desse
circuito?

Desarme na partida nem sempre significa defeito no disjuntor

Desarmes recorrentes podem indicar corrente de partida ndao considerada, sobrecarga,
falha de dimensionamento ou falta de coordenagao de protecao. Para entender a analise
dentro do projeto, veja Projetos Elétricos de Baixa Tensao: etapas fundamentais e
recomendacdes hormativas.

13. CARGAS RESISTIVAS, INDUTIVAS, MOTORES E TRANSFORMADORES

A natureza da carga influencia diretamente a seleg¢édo da curva.
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Cargas resistivas tendem a ter comportamento mais previsivel e baixa corrente de partida.
Nesses casos, uma curva mais sensivel pode ser adequada, desde que os demais critérios
de protecao sejam atendidos.

Cargas indutivas podem apresentar corrente de partida maior. Motores, contatores,
solenoides e transformadores exigem atencao porque podem produzir picos transitérios
ha energizacdo. A escolha da curva deve considerar esse comportamento.

Motores merecem analise especifica. A corrente de partida pode ser varias vezes superior
a corrente nominal. Dependendo do tipo de partida, carga mecanica, regime de operacao e
protecao utilizada, pode ser necessario utilizar disjuntor motor, relé térmico, protegao
magnética adequada ou outra solugéao coordenada.

Transformadores também podem apresentar corrente de magnetizagao elevada no
momento da energizagao. Em alguns casos, a corrente transitoria pode levar a atuagao
indevida de disjuntores mal selecionados.

14. CURVA C DEVE SER USADA COMO PADRAO?
Nao. A curva C é comum, mas nao deve ser tratada como padrao automatico.

Em muitas instalagdes, ela funciona adequadamente porque diversas cargas apresentam
picos moderados. Porém, “funcionar” ndo € o mesmo que estar tecnicamente verificado.
Uma instalagao pode operar por anos com escolhas inadequadas até que uma ampliagao
de carga, alteracgao de circuito, substituicao de equipamento ou ocorréncia de falta
exponha a fragilidade da protecao.

O projeto elétrico deve verificar se a curva escolhida atende simultaneamente as
condi¢Oes de operagao normal e as condigdes de falta. Isso inclui carga, corrente de
partida, corrente de projeto, se¢gao dos condutores, capacidade de condugao, corrente de
curto-circuito, capacidade de interrupgao e seletividade.

15. 0 QUE A NBR 5410 FALA SOBRE PROTEGAO CONTRA SOBRECORRENTES

A ABNT NBR 5410 trata a protegao contra sobrecorrentes como requisito essencial das
instalagdes elétricas de baixa tensdo. A norma exige que os condutores vivos sejam
protegidos por dispositivos de seccionamento automatico contra sobrecargas e
curtos-circuitos, salvo excegdes especificas.

A norma também estabelece que a protegao contra sobrecarga e a protegao contra
curto-circuito devem ser coordenadas. Isso é importante porque um disjuntor pode
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proteger contra ambas as condi¢des, desde que seja corretamente selecionado e
instalado.

O objetivo é interromper sobrecorrentes antes que seus efeitos térmicos e mecanicos se
tornem perigosos ou causem elevagao de temperatura prejudicial a isolagao, conexoes,
terminacdes e condutores.

Essa légica é a base para tratar curvas B, C e D. A curva ndo é uma preferéncia estética ou
comercial. Ela € uma caracteristica do dispositivo que precisa ser compativel com a
protecao requerida pelo circuito.

16. COORDENAGAO ENTRE CONDUTORES E DISPOSITIVOS DE PROTEGCAO

Um dos critérios centrais da NBR 5410 é a coordenagao entre condutores e dispositivos
de protegdo. A norma trabalha com a relagao entre corrente de projeto, corrente nominal
do dispositivo, capacidade de condugao dos condutores e corrente convencional de
atuacao.

Em linguagem de projeto, a protegao contra sobrecarga precisa respeitar a logica:

Isso significa que a curva B, C ou D ndo substitui o dimensionamento dos cabos. Antes de
discutir curva, é preciso saber qual é a corrente de projeto, qual é a capacidade de
condugao dos condutores e em que condigdes esses condutores estao instalados.

17. RELAGAO ENTRE CURVA DO DISJUNTOR E CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO MiNIMA

A NBR 5410 exige que as correntes de curto-circuito presumidas sejam determinadas nos
pontos necessarios da instalagado. Isso inclui uma questdao muitas vezes ignorada: a
corrente de curto-circuito minima no ponto mais distante do circuito.

Em um circuito longo, a impedancia dos condutores reduz a corrente de falta disponivel no
final da linha. Se a corrente de curto-circuito minima for baixa, uma curva de atuagao
magnética mais alta pode nao atuar da forma esperada.

Esse ponto é especialmente relevante para curva D. Como ela exige multiplos maiores da
corrente nominal para atuagdo magnética, sua aplicacao precisa verificar se a corrente de
curto-circuito disponivel sera suficiente para provocar atuagao rapida em caso de falta.

A mesma ldgica pode afetar a curva C em certos circuitos. Em instalagdes extensas,
alimentadores longos, quadros distantes ou sistemas com baixa poténcia de
curto-circuito, a curva nao deve ser escolhida sem caélculo.
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Circuitos longos exigem atenc¢ao a corrente de curto-circuito no ponto mais distante

Em circuitos extensos, a impedancia dos condutores pode reduzir a corrente de falta
disponivel e afetar a atuagao magnética do disjuntor. Esse critério deve ser avaliado em
conjunto com o projeto da instalagao. Veja também Guia Completo sobre Instalacdes
Elétricas de Baixa Tenséao.

18. CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO MAXIMA E CAPACIDADE DE INTERRUPGAO

Além da corrente minima, também é necessario avaliar a corrente de curto-circuito
maxima presumida no ponto de instalagao do disjuntor.

A capacidade de interrupgao do disjuntor deve ser compativel com essa corrente. Dois
disjuntores podem ter a mesma corrente nominal e a mesma curva, mas capacidades de
interrupcgao diferentes. Em quadros proximos a origem da instalagao, transformadores ou
alimentadores principais, essa diferenga pode ser decisiva.

Um disjuntor curva C de 32 A, por exemplo, ndo é uma especificacdo completa. E
necessario saber sua capacidade de interrupgao, norma de produto, nimero de polos,
tensao de operacao, aplicagao, coordenagao com dispositivos adjacentes e condigdes do
ponto de instalagao.

19. INTEGRAL DE JOULE E ENERGIA PASSANTE

Em curtos-circuitos, ndo basta saber se o disjuntor atua. Também importa quanta energia
passa pelo circuito até a abertura.

A NBR 5410 trata da relagao entre a energia que o dispositivo de protecdo deixa passar e a
energia que o condutor suporta sem dano. Esse conceito aparece associado a integral de
Joule, frequentemente representada como I%t.

Em termos praticos, quanto maior a corrente e maior o tempo de atuagao, maior a energia
térmica aplicada aos condutores e componentes. O disjuntor deve limitar essa energia de
forma compativel com a suportabilidade do condutor protegido.

Esse assunto é mais avangado, mas é essencial em instala¢des industriais, quadros
gerais, painéis elétricos, circuitos de maior corrente e sistemas nos quais a protecao
precisa ser tecnicamente coordenada.
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20. RELAGAO ENTRE CURVA, SEGCAO DOS CONDUTORES E COMPRIMENTO DO CIRCUITO

A curva do disjuntor ndo pode ser analisada isoladamente da se¢ao dos condutores e do
comprimento do circuito.

A secao dos condutores influencia a capacidade de condugao de corrente e a
suportabilidade térmica. O comprimento influencia queda de tensao e impedancia do
circuito. A impedancia, por sua vez, influencia a corrente de curto-circuito disponivel no
ponto mais distante.

Por isso, em circuitos longos, ndo basta verificar se a carga opera normalmente. E preciso
confirmar se uma falta no final do circuito produzira corrente suficiente para a atuagao
adequada do dispositivo de protecao.

Essa analise € um dos motivos pelos quais substituicdes em campo devem ser tratadas
com cuidado. Trocar um disjuntor por outro de curva diferente pode alterar o
comportamento da protecdo sem que o restante do circuito tenha sido reavaliado.

21. SELETIVIDADE ENTRE DISJUNTORES

Seletividade é a capacidade de fazer com que, diante de uma falta, atue apenas o
dispositivo responsavel pelo circuito afetado, mantendo os demais circuitos energizados
quando possivel.

A NBR 5410 trata da seletividade quando razdes de seguranga ou continuidade de servigo
exigem que a instalagao nao seja desligada além do necessario. Em instalagdes
comerciais, industriais, hospitalares, educacionais, data centers, condominios, sistemas
de seguranca e infraestrutura critica, esse ponto pode ser muito relevante.

A curva do disjuntor influencia essa analise porque altera o comportamento
tempo-corrente do dispositivo. Em uma instalagao com disjuntor geral, quadros setoriais e
circuitos terminais, a escolha das curvas deve considerar a coordenagao entre os
dispositivos em série.

Em QGBT e painéis, curva de disjuntor deve ser analisada junto com seletividade

Quando ha dispositivos em série, a escolha da curva influencia a coordenagao da protegao
e a continuidade de servigo. Para conectar esse tema a infraestrutura elétrica como
sistema, veja Instalacdes Elétricas BT.
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22. RELAGAO ENTRE CURVAS DE DISJUNTORES, DR E DPS

Curvas B, C e D dizem respeito ao comportamento do disjuntor diante de sobrecorrentes.
Elas ndo devem ser confundidas com os tipos de dispositivos DR, como tipo AC, tipo A ou
tipo B.

O disjuntor protege contra sobrecarga e curto-circuito. O DR atua em correntes
diferenciais residuais, contribuindo para protecao contra choques elétricos e certos tipos
de faltas a terra. O DPS atua contra sobretensoes transitérias e precisa ser coordenado
com protegao contra sobrecorrente conforme a instalagao e as instrugoes do fabricante.

Em quadros elétricos reais, esses dispositivos convivem. A escolha da curva do disjuntor
deve fazer parte de uma visao integrada de protegao, e ndo de uma decisao isolada.

23. CURVA B, CURVA C E CURVA D EM CIRCUITOS DE TOMADAS

Circuitos de tomadas podem alimentar cargas muito diferentes. Uma tomada pode
alimentar um carregador pequeno, uma fonte eletrénica, uma ferramenta, um
equipamento com motor, um nobreak ou um equipamento com corrente de energizagdo
elevada.

Por isso, ndo é tecnicamente correto afirmar que todo circuito de tomadas deve usar
sempre uma curva especifica. A sele¢cao depende da finalidade do circuito, do tipo de
carga prevista, da corrente de projeto, do método de instalagao e das demais condig¢des
do sistema.

Em circuitos de uso geral, a curva C costuma aparecer com frequéncia, mas isso nao
elimina a necessidade de analise. Quando ha circuitos dedicados para equipamentos
especificos, a curva deve ser selecionada com base no equipamento e no projeto.

24. CURVA B, C E D EM CIRCUITOS DE ILUMINAGAO

Circuitos de iluminagdo também mudaram muito com o uso de drivers, fontes eletronicas
e luminarias LED. Em muitas instalagdes, a corrente de regime € baixa, mas a corrente de
energizagao pode ser relevante dependendo da quantidade de luminarias e do tipo de
driver.

Isso pode causar desarmes na energizagao, especialmente quando muitos pontos sao
acionados simultaneamente. A solugao ndo deve ser apenas aumentar a corrente nominal
do disjuntor ou trocar a curva por tentativa. E necessério avaliar a corrente de partida,
dividir circuitos quando necessario, verificar condutores e garantir prote¢cdo adequada.
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25. CURVA DE DISJUNTOR PARA MOTORES

Motores sdo cargas que exigem atencao especial. A corrente de partida pode ser varias
vezes superior a corrente nominal, e o tempo de partida depende do motor, da carga
mecanica e do método de acionamento.

Em alguns casos, pode ser aplicado disjuntor motor ou conjunto de protecao especifico,
considerando sobrecarga, curto-circuito, coordenagdo com contator, relé térmico e regime
de operacgao.

A curva D pode aparecer em situagdes com alta corrente de partida, mas nao deve ser
adotada automaticamente. O projeto precisa garantir que a prote¢ao contra curto-circuito
continuara efetiva e que os condutores estarao protegidos.

26. CURVA DE DISJUNTOR PARA TRANSFORMADORES

Transformadores podem apresentar corrente de magnetizagao elevada no momento da
energizacgao. Esse pico inicial pode provocar atuagao indevida se o disjuntor nao for
compativel com o comportamento da carga.

Nessas aplicagdes, a escolha da curva deve ser feita com base nas caracteristicas do
transformador, corrente nominal, corrente de energizagao, poténcia de curto-circuito
disponivel, protegdao a montante e seletividade.

A curva D pode ser considerada em alguns casos, mas sempre com verificagao técnica. A
simples troca de curva para evitar desarme pode comprometer a atuagao em faltas de
menor corrente.

27. CURVA DE DISJUNTOR PARA AR-CONDICIONADO

Equipamentos de ar-condicionado podem ter comportamento de partida relevante,
principalmente em compressores e equipamentos nao inverter. Em equipamentos
modernos com eletrénica de poténcia, também pode haver caracteristicas especificas de
corrente de energizagao.

A selecédo do disjuntor deve considerar dados do fabricante, corrente de operagéo,
corrente de partida, condutores, distancia, método de instalagao e protegcdo recomendada.
A curva nao deve ser escolhida apenas por regra genérica.

Em instalagGes comerciais com multiplos equipamentos, o agrupamento de circuitos e a
simultaneidade também precisam ser considerados.
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28. ERROS COMUNS NA ESCOLHA DA CURVA DO DISJUNTOR
Os erros mais comuns sao:

Em todos esses casos, o risco é tratar o sintoma e ndo a causa. Um desarme pode ser
sinal de protecao atuando corretamente, sobrecarga real, defeito na carga, corrente de
partida ndo considerada, curto intermitente, fuga, aquecimento, falha de conexao ou erro
de projeto.

29. COMO ESCOLHER ENTRE CURVA B, CURVA CE CURVAD
A escolha da curva deve seguir uma sequéncia técnica.

Primeiro, define-se a carga e sua corrente de projeto. Depois, verifica-se a capacidade de
condugao dos condutores, o método de instalagao, a se¢ao dos cabos, a queda de tensao
e as condi¢cOes de agrupamento e temperatura.

Em seguida, avalia-se o comportamento da carga na partida ou energizagao. Se a carga
possui baixa corrente de partida, uma curva mais sensivel pode ser adequada. Se possui
corrente de partida moderada, curva C pode ser considerada. Se possui corrente de
partida elevada, curva D ou solugao especifica pode ser necessaria.

Depois, verifica-se a corrente de curto-circuito presumida maxima no ponto de instalagao
e a capacidade de interrupgao do disjuntor. Também é necessario verificar a corrente de
curto-circuito minima no ponto mais distante para confirmar atuagao adequada.

Por fim, avalia-se coordenagao com dispositivos a montante e a jusante, seletividade,
compatibilidade com DR e DPS, exigéncias de continuidade de servigo e documentagao
técnica.

30. SEQUENCIA PRATICA DE ESPECIFICAGAO
Uma sequéncia adequada para especificar a curva do disjuntor pode ser resumida assim:

1. identificar a carga e sua fungao no sistema; 2. determinar a corrente de projeto do
circuito; 3. dimensionar condutores conforme método de instalacao; 4. verificar queda de
tenséao; 5. avaliar corrente de partida ou energizagao; 6. selecionar corrente nominal do
disjuntor conforme o circuito; 7. escolher a curva de atuagao compativel com a carga; 8.
verificar capacidade de interrupgao; 9. verificar corrente de curto-circuito minima no ponto
mais distante; 10. verificar energia passante e suportabilidade dos condutores quando
aplicavel; 11. avaliar seletividade e coordenacao; 12. registrar a especificagao em projeto,
memorial, diagrama unifilar e documentagao do quadro.
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Quer transformar critérios de protecao em especificagao técnica verificavel?

A escolha da curva deve aparecer em projeto, memorial, diagrama unifilar, documentacgao
do quadro e critérios de manutengao. Para avancar da explicagao conceitual para a
aplicacao de engenharia, veja Projetos Elétricos de Baixa Tensao.

31. QUANDO CONTRATAR ENGENHARIA ESPECIALIZADA?

A contratacao de engenharia especializada é recomendada quando ha desarmes
recorrentes, aquecimento em quadros, ampliagdo de carga, troca de equipamentos,
instalagdo de motores, transformadores, ar-condicionado, maquinas, QGBT, painéis
elétricos, reforma de instalagdes ou necessidade de adequagao a NBR 5410.

Também é indicada quando nao existe diagrama unifilar atualizado, quando a instalagao
passou por ampliagdes sucessivas, quando ha disjuntores substituidos por tentativa e erro
ou quando a continuidade operacional é relevante.

A analise técnica permite verificar se a curva instalada é adequada, se os condutores
estao protegidos, se a corrente de curto-circuito é compativel, se a capacidade de
interrupcgao é suficiente e se os dispositivos estdo coordenados.

32. CONCLUSAO

Curvas de disjuntores nao sao apenas detalhes de catalogo. Elas indicam o
comportamento do dispositivo diante de correntes elevadas e influenciam diretamente a
protecdo contra sobrecorrentes, a tolerancia a correntes de partida e a atuagdao em
condic¢des de curto-circuito.

A curva B tende a ser aplicada em cargas com baixa corrente de partida. A curva C é
comum em cargas de uso geral e corrente de partida moderada. A curva D é associada a
cargas com alta corrente de partida, como motores, transformadores e certas aplicagdes
industriais. Nenhuma delas é universalmente melhor.

A escolha correta depende da carga, dos condutores, da corrente de projeto, da corrente
de curto-circuito presumida, da capacidade de interrupgao, da energia suportavel, da
seletividade e da coordenagao com outros dispositivos.

Por isso, a curva do disjuntor deve ser tratada como parte do projeto elétrico, e ndo como
uma decisdo isolada no momento da compra ou substituicdo do componente.
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[1] ABNT. NBR 5410:2004 — Instalagoes elétricas de baixa tens3o.

[2] ABNT. NBR NM 60898 — Disjuntores para prote¢do contra sobrecorrentes para
instalagdes domésticas e analogas.

[3] ABNT. NBR IEC 60947-2 — Dispositivos de manobra e comando de baixa tensdo —
Disjuntores.

[4] ABNT. NBR 5361 — Disjuntores de baixa tenséao.

0 que sao curvas de disjuntores? Curvas de disjuntores indicam o comportamento do
dispositivo diante de correntes acima da nominal, especialmente na regido de atuagao
magnética associada a curtos-circuitos e picos transitérios.Qual a diferenga entre curva
B, curva C e curva D? A diferenca esta na faixa de corrente que provoca a atuagao
magnética. A curva B atua com correntes menores, a curva C em faixa intermediaria e a
curva D em correntes transitorias mais elevadas.Para que serve disjuntor curva B? O
disjuntor curva B é usado em cargas com baixa corrente de partida, desde que os critérios
de protecao do circuito sejam atendidos.Para que serve disjuntor curva C? O disjuntor
curva C é comum em circuitos de uso geral e cargas com corrente de partida moderada,
mas nao deve ser usado automaticamente sem analise do circuito.Para que serve
disjuntor curva D? O disjuntor curva D é aplicado em cargas com corrente de partida
elevada, como motores, transformadores e determinadas maquinas, desde que a corrente
de curto-circuito disponivel seja compativel.Curva C é melhor que curva B? Nao. Curva C
nao é melhor que curva B. Ela apenas possui faixa de atuagdo magnética diferente. A
escolha depende da carga, da corrente de partida e do circuito.Curva D é melhor que curva
C? Nao. Curva D tolera correntes transitérias maiores, mas pode ser inadequada se a
corrente de curto-circuito minima nao for suficiente para provocar atuagao magnética
adequada.O que é curva de atuagao do disjuntor? E a relacio entre corrente e tempo de
atuacao do disjuntor. Ela mostra em que condi¢des o dispositivo abre o circuito.O que é
curva de disparo do disjuntor? E uma forma comum de se referir a curva de atuacao,
indicando a faixa de corrente em que o disjuntor tende a desarmar.Posso trocar curva B
por curva C para parar de desarmar? Nao sem analise técnica. O desarme pode indicar
corrente de partida incompativel, sobrecarga, defeito, curto intermitente ou erro de
dimensionamento.Posso trocar curva C por curva D? A troca para curva D s6 deve ser
feita ap0s verificar carga, corrente de partida, corrente de curto-circuito minima,
capacidade de interrupgao e coordenagao com os demais dispositivos.A NBR 5410 define
curva B, C e D? A NBR 5410 trata da protecao contra sobrecorrentes e da selegao dos
dispositivos. As curvas B, C e D sdo caracteristicas de atuagao definidas nas normas de
produto dos disjuntores.Qual curva usar para motor? Motores podem exigir curva
compativel com corrente de partida ou dispositivos especificos, como disjuntor motor. A
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escolha depende do motor, partida, carga mecanica e projeto.Qual curva usar para
tomadas? Nao existe uma unica curva obrigatéria para tomadas. A escolha depende da
carga prevista, corrente de partida, condutores, comprimento do circuito e protecao
requerida.Qual curva usar para ar-condicionado? Depende do equipamento, corrente de
operacao, corrente de partida, dados do fabricante, condutores e distancia do circuito. Nao
deve ser definida apenas por regra genérica.

33. SOLUGOES RELACIONADAS
34. SERVIGOS DE ENGENHARIA
35. CONTEUDOS CORRELATOS

36. CONTEUDOS COMPLEMENTARES
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