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DIMENSIONAMENTO DE CABOS
ELETRICOS: CAPACIDADE DE CORRENTE,
QUEDA DE TENSAO E NBR 5410

Entenda como fazer o dimensionamento de cabos elétricos
conforme a NBR 5410, considerando corrente, instalacao, fatores
de correcao, queda de tensao, protecao e curto-circuito.
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O dimensionamento de cabos elétricos define a se¢gao dos condutores de fase, neutro e
protecao para as condi¢des reais do circuito.

A resposta direta é: nao basta escolher a bitola pela poténcia da carga ou por uma tabela
genérica. A secao final deve atender a corrente de projeto, a capacidade de conducgao, a
protecao contra sobrecarga e curto-circuito, a queda de tensao e as se¢gdes minimas
aplicaveis.

Além disso, o método de instalagao, a temperatura, o agrupamento, as harmonicas, o
comprimento e o material do condutor alteram o resultado. Por esse motivo, duas cargas
de mesma poténcia podem exigir cabos diferentes.

1. 0 QUE E DIMENSIONAMENTO DE CABOS ELETRICOS?

Dimensionar um cabo elétrico significa determinar a se¢ao nominal dos condutores de
fase, neutro e protecao a partir das condig¢des reais do circuito.

O resultado ndo é apenas uma “bitola”. E uma especificagéo que deve indicar, entre outros
aspectos:

No uso cotidiano, expressdes como calcular bitola de fio, calculo de cabo elétrico e
dimensionamento de condutores costumam se referir ao mesmo processo.
Tecnicamente, porém, é importante trabalhar com a se¢ao nominal do condutor e com as
condi¢des completas de instalacao.

O item 6.2.6.1.2 da NBR 5410 organiza a selegao da segao em seis verificagdes:
capacidade de condugao, protegao contra sobrecarga, efeitos térmicos do curto-circuito,
protecao contra choque quando aplicavel, queda de tensao e se¢gdes minimas. A segao
adotada deve atender a todas elas.

2. POR QUE NAO BASTA ESCOLHER O CABO PELA CORRENTE DA CARGA?

A corrente da carga é o ponto de partida, ndo o resultado final. Ela permite determinar a
corrente de projeto, mas ainda nao informa quanto calor o cabo conseguira dissipar, qual
sera a queda de tensao ou se ele suportara a energia térmica de uma falta.

Os principais critérios sao diferentes entre si:

CritérioO que verificaConsequéncia praticaCorrente de projetocorrente esperada em
operacaodefine a necessidade inicial do circuitoCapacidade de condugdoaquecimento do
cabo em regime permanentelimita a corrente admissivel conforme instalagdoQueda de
tensaoreducéo de tensao ao longo do circuitopode exigir se¢ao maior em circuitos
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longosProtecao contra sobrecargacoordenacao entre carga, cabo e dispositivoimpede
gue o condutor opere acima da condicao admissivelCurto-circuitoefeito térmico da
corrente de faltaverifica se a secao suporta a energia até a atuagao da protecaoSecao
minimaresisténcia mecanica e requisitos da aplicacaoimpede a adogao de se¢oes
inadequadas mesmo com corrente baixa

Uma tabela que associa poténcia diretamente a “bitola” normalmente ignora pelo menos
parte desses critérios. Ela pode ser util como referéncia preliminar, mas nao substitui o
dimensionamento.

Dimensionamento é uma sequéncia de verificagoes

Capacidade de corrente, queda de tensao, protecao e curto-circuito precisam conduzir a
uma unica secao final. Para entender como esses critérios se inserem no sistema
completo, consulte NBR 5410: instalacdes elétricas BT, aterramento, DPS e conformidade.

3. QUAIS DADOS SAO NECESSARIOS PARA CALCULAR A SECAO DO CABO?

Antes de consultar tabelas de capacidade de corrente, € necessario reunir os dados do
circuito.

3.1. DADOS DA CARGA
3.2. DADOS DO CIRCUITO

3.3. DADOS DA PROTECAO

Essas informagdes devem ser coerentes com o quadro de cargas, o diagrama unifilar e o

memorial de calculo. Quando um desses documentos muda, o dimensionamento precisa

ser revisto.

4. COMO CALCULAR A CORRENTE DE PROJETO?

A corrente de projeto, normalmente representada por Ib, corresponde a corrente prevista
para o circuito nas condi¢bes consideradas.

4.1. CARGA MONOFASICA OU BIFASICA

Para uma carga alimentada entre dois condutores ativos, uma forma usual de determinar
a corrente é:
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lb=P/(Vxcosexn)
Onde:

Em cargas puramente resistivas, fator de poténcia e rendimento podem ser proximos de 1,
conforme a aplicagao.

4.2. CARGA TRIFASICA
Para uma carga trifasica equilibrada:
lb=P/(3xVxcos®xn)

A tensao utilizada deve corresponder a tensao entre fases quando a férmula é aplicada
dessa forma.

4.3. POTENCIA APARENTE

Quando a carga é informada em volt-ampeéres ou quilovolt-ampéres, a corrente pode ser
calculada diretamente a partir da poténcia aparente, sem aplicar novamente o fator de
poténcia.

O erro mais comum nessa etapa é misturar poténcia ativa, poténcia aparente, tensao de
fase, tensao de linha, rendimento e fator de poténcia. Antes de calcular, as grandezas
precisam ser identificadas corretamente.

5. 0 QUE E CAPACIDADE DE CONDUGAO DE CORRENTE?

A capacidade de condugao de corrente € a corrente maxima que um condutor pode
transportar continuamente, nas condi¢des especificadas, sem ultrapassar a temperatura
admissivel para sua isolagao e instalagao.

Ela ndo é uma propriedade fixa da secdo. Um cabo de 10 mm?, por exemplo, ndo possui
uma unica corrente admissivel valida para qualquer situagao. A capacidade muda
conforme:

Por isso, perguntas como “quantos amperes suporta um cabo de 4 mm?2?” nao tém
resposta técnica completa sem conhecer a instalagéo.

A NBR 5410 trata esse critério em 6.2.5. As tabelas 36 a 39 apresentam valores para
condicOes de referéncia. Em seguida, aplicam-se os fatores pertinentes das tabelas 40 a
45. Na pratica, 1z deve representar a capacidade de condugao do condutor nas condi¢oes
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previstas para a instalagédo. Portanto, o valor de tabela s6 pode ser usado depois da
verificagao do método, da temperatura, do agrupamento e do numero de condutores
carregados. As tabelas adotam 30 °C como referéncia para linhas ndo subterraneas e 20
°C para o solo. Além disso, a NBR 5410 considera 70 °C como temperatura maxima de
servi¢o continuo para PVC e 90 °C para EPR ou XLPE.

6. COMO O METODO DE INSTALACZ\O ALTERA O DIMENSIONAMENTO?
0 método de instalagao define como o calor produzido pelo cabo sera dissipado.

Cabos instalados ao ar, em bandeja, em leito, em eletroduto embutido, em canaleta, dentro
de parede termicamente isolante ou diretamente enterrados apresentam condigoes
térmicas diferentes.

Essa diferenga influencia diretamente a capacidade de condugdo. Um cabo com
ventilagao ao redor tende a dissipar calor de forma diferente de um cabo confinado em
eletroduto com varios circuitos.

0 método de referéncia deve representar a condigao real ou a condigdo mais desfavoravel
do trecho. Quando o mesmo circuito percorre diferentes ambientes, pode ser necessario
verificar cada segmento e adotar o critério limitante.

Também nao basta desenhar uma rota genérica em planta. A infraestrutura precisa ser
compatibilizada com arquitetura, estrutura, climatizagao, telecomunicagdes e demais
disciplinas. Mudancgas de rota em obra podem alterar comprimento, agrupamento,
temperatura e queda de tensao.

7. COMO APLICAR OS FATORES DE CORREGAO?

As tabelas de capacidade de condugao normalmente partem de condi¢des de referéncia.
Quando a instalagao real é diferente, aplicam-se fatores de corregéo.

7.1. FATOR DE TEMPERATURA

Temperaturas mais elevadas reduzem a capacidade de dissipagao térmica. O fator
aplicavel depende da isolagé@o do cabo e da temperatura do ambiente ou do solo.
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7.2. FATOR DE AGRUPAMENTO

Quando varios circuitos ou cabos carregados sao instalados préoximos, o aquecimento de
um influencia os demais. O fator depende da quantidade de circuitos, da disposi¢ao e do
método de instalagao.

7.3. APLICACAO CONJUNTA

Quando ha mais de um fator, eles sé@o aplicados em conjunto. De forma simplificada:
lz=1txkl xk2x..xkn

Onde:

Outra forma de utilizar a relagao é determinar qual capacidade de tabela sera necessaria:
It necessaria = 1b / (k1 x k2 x ... x kn)

Quanto menores os fatores de corregao, maior devera ser a capacidade de referéncia e,
normalmente, a se¢ao do cabo.

8. COMO COORDENAR CABO E DISJUNTOR?

O cabo e o dispositivo de protecao precisam ser selecionados em conjunto.
Para protegao contra sobrecarga, uma relagao basica é:

Ib<ins<lz

Onde:

Isso significa que o disjuntor deve permitir a operagao normal da carga, mas ndo pode
deixar o cabo operar continuamente acima de sua capacidade admissivel.

A NBR 5410 acrescenta uma segunda condicao: I, < 1,45 x 1z |, é a corrente convencional
de atuacao do disjuntor ou a corrente convencional de fusdo do fusivel. Assim, a protegao
nao termina na comparagao entre Ib, In e Iz. Em situa¢des nas quais a temperatura limite
de sobrecarga possa permanecer por periodos prolongados, a norma prevé uma condi¢ao
mais restritiva: I, < |z.

Escolher um disjuntor maior para evitar desarmes, sem recalcular o cabo, pode eliminar a
protecdo contra sobrecarga. Da mesma forma, escolher um cabo pela corrente da carga e
depois instalar um dispositivo incompativel torna o dimensionamento incoerente.
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0 artigo Como dimensionar disjuntores em baixa tensao aprofunda corrente nominal,
curva, capacidade de interrupcgéao e seletividade.

Cabo e proteg¢ao nao podem ser especificados separadamente

A corrente nominal, a curva, a capacidade de interrupgao e a seletividade do disjuntor
precisam permanecer compativeis com o condutor. Aprofunde o método no whitepaper
Método de Especificacdo e Dimensionamento de Disjuntores.

9. COMO A QUEDA DE TENSAO INFLUENCIA A BITOLA DO CABO?

Todo condutor possui impedancia. Quando a corrente circula, ocorre uma diferenga entre
a tensao na origem e a tensao disponivel na carga.

A queda de tensao depende de:

Um cabo pode atender a capacidade de corrente e ainda produzir queda de tensao
incompativel com o circuito. Isso ocorre principalmente em alimentadores longos, cargas
com corrente elevada, motores, equipamentos sensiveis e circuitos alimentados por
fontes alternativas.

Aumentar a segao reduz a resisténcia e, consequentemente, a queda de tensao. Porém, a
analise deve considerar o percurso completo desde a origem da instalagao até o
equipamento.

A NBR 5410 define limites globais que dependem da origem da alimentag¢ao. Em linhas
gerais, o limite é de 7% quando o calculo parte dos terminais de um transformador MT/BT
ou de um gerador préprio. Nos demais fornecimentos em tensao secundaria, o limite é de
5% a partir do ponto de entrega.

Além disso, a queda de tensao nos circuitos terminais nao pode superar 4%. O calculo
deve usar a corrente de projeto, incluindo as componentes harmonicas.

Por fim, queda de tens@o em regime permanente e variagao durante a partida sao
verificagOes diferentes. A NBR 5410 admite valores transitérios maiores para
equipamentos com corrente de partida elevada, desde que sejam respeitados os limites
previstos nas normas desses equipamentos.
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10. COMO VERIFICAR A SUPORTABILIDADE AO CURTO-CIRCUITO?

Durante um curto-circuito, o condutor pode ser submetido a uma corrente muito superior a
corrente de operagao. Até que o dispositivo de protegao interrompa a falta, essa corrente
produz aquecimento intenso.

Uma relagao adiabatica frequentemente utilizada é:
12 x t < k2 x S2

Ou, de forma equivalente:

S=Ixvt/k

Onde:

A NBR 5410 utiliza a integral de Joule como critério geral. A forma simplificada 12 x t < k2 x
S2 pode ser aplicada nas condi¢des indicadas pela norma, inclusive para curtos
assimétricos com duracgéao entre 0,1 s e 5s. O valor de k ndo é arbitrario. Para cobre, a
tabela 30 indica 115 para PVC até 300 mm?, 103 para PVC acima de 300 mm? e 143 para
EPR ou XLPE. Para aluminio, os valores correspondentes sao 76, 68 e 94. Quando o
dispositivo limita corrente ou energia, devem ser usados os dados de energia passante
fornecidos pelo fabricante.

A corrente de curto-circuito maxima é relevante para a suportabilidade e para a
capacidade de interrupcao do disjuntor. A corrente minima também precisa ser
considerada para confirmar que o dispositivo atuara no ponto mais desfavoravel do
circuito.

A corrente de curto-circuito define mais que o valor em kA

Além da capacidade de interrupgao do disjuntor, é necessario verificar energia passante,
tempo de atuacgao e suportabilidade dos condutores. Em sistemas com varios niveis de
distribuicao, consulte o servigo de Estudo de Curto-Circuito, Seletividade e Coordenacao

de Protecdes.

11. A SEGAO MINIMA TAMBEM PRECISA SER VERIFICADA?

Sim. Mesmo quando os calculos térmicos resultam em se¢ao pequena, a instalagao pode
estar sujeita a se¢des minimas por razées mecanicas, construtivas, funcionais ou
normativas.
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A secao minima deve ser verificada separadamente da capacidade de conducao. Para
instalacdes fixas em cobre, a tabela 47 da NBR 5410 indica, entre outros valores, 1,5 mm?
para circuitos de iluminagao e 2,5 mm?2 para circuitos de forca, categoria que inclui as
tomadas de corrente. Esses valores sao minimos normativos. Portanto, ndo substituem as
verificagdes de corrente, protecao, queda de tensao e curto-circuito.

Também devem ser considerados terminais, conectores, raio de curvatura, esfor¢o de
instalacao, resisténcia mecanica e compatibilidade com os equipamentos.

12. COMO DIMENSIONAR O CONDUTOR NEUTRO?
O neutro nao deve ser reduzido automaticamente.
Seu dimensionamento depende de:

Em instalag6es com muitas fontes chaveadas, equipamentos de tecnologia da
informacao, iluminagao eletrénica, UPS e outras cargas nao lineares, a corrente no neutro
pode ser relevante mesmo quando as fases parecem equilibradas.

Em circuitos monofasicos, a NBR 5410 exige que o neutro tenha a mesma se¢ao do
condutor de fase. Nos circuitos trifasicos com neutro, uma taxa de terceira harménica e
seus multiplos acima de 15% impede a redugao automatica. Acima de 33%, pode ser
necessario usar um neutro com sec¢ao superior a das fases. A redugao so6 é admitida em
condigdes especificas. Entre elas estao fases com se¢ao superior a 25 mm?2, circuito
presumivelmente equilibrado, contetudo de terceira harmonica nao superior a 15% e
protecao adequada do neutro.

13. COMO DIMENSIONAR O CONDUTOR DE PROTEGAO?

O condutor de protegao, ou PE, participa do caminho da corrente de falta e da
equipotencializagao das massas.

A secao pode ser definida por critérios normativos associados aos condutores de fase ou
por calculo adiabatico, conforme a situagao. O resultado precisa ser compativel com:

Para tempos de seccionamento de até 5 s, a se¢do pode ser calculada pela relagdo S = | x
vt/ k. Como alternativa, a tabela 58 da NBR 5410 permite selecionar o PE em fungao da
fase, quando ambos sdao do mesmo metal: para fase até 16 mm?2, o PE tem a mesma
secao;para fase acima de 16 mm?2 e até 35 mm?, o PE é de 16 mm?para fase acima de 35
mm?, o PE corresponde a metade da se¢ao da fase. Quando o PE nao faz parte do mesmo
cabo e ndo esta no mesmo conduto fechado, a segdo minima em cobre é de 2,5 mm2 com
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protecdo mecanica e de 4 mm?2 sem essa protecdo. O PE nao deve ser confundido com o
neutro. As fungdes sao diferentes, mesmo quando a instalagao utiliza um condutor
combinado em parte do sistema.

O projeto precisa representar claramente barras, condutores, separacdes e pontos de
equipotencializagdo. A solugao de Aterramento Elétrico aprofunda essa integracao.

14. CABOS DE COBRE E ALUMINIO SAO DIMENSIONADOS DA MESMA FORMA?

Os critérios gerais sdao semelhantes, mas cobre e aluminio possuem propriedades
diferentes.

A escolha precisa considerar:

Um condutor de aluminio normalmente exige sec¢ao diferente de um condutor de cobre
para a mesma aplicagao. Portanto, a substituicdo nao pode ser feita por simples
equivaléncia de corrente. A NBR 5410 também restringe o emprego de aluminio. Em
estabelecimentos industriais, ele € admitido a partir de 16 mm?, desde que a instalagao
seja alimentada diretamente por subestacgao, transformador ou fonte prépria e seja
mantida por pessoas qualificadas. Em estabelecimentos comerciais, a segdo minima é de
50 mm?, o local deve ser classificado como BD1 e a instalagdo e a manutengao devem
ficar sob responsabilidade de pessoas qualificadas. Em locais BD4, o uso de aluminio nao
€ permitido.

Terminais, barramentos e dispositivos precisam ser declarados compativeis com o
material utilizado.

15. COMO A ISOLAGAO ALTERA A CAPACIDADE DO CABO?

A isolagao determina, entre outros aspectos, a temperatura maxima admissivel do
condutor em regime permanente e em curto-circuito.

Cabos com diferentes compostos isolantes podem apresentar capacidades distintas para
a mesma se¢ao e método de instalagao. Pela tabela 35 da NBR 5410, o PVC trabalha a 70
°C em servigo continuo. Ja o EPR e o XLPE trabalham a 90 °C. Em curto-circuito, os limites
também mudam. Para cobre com PVC, a referéncia é de 160 °C até 300 mm?2 e de 140 °C
acima dessa sec¢do. Para EPR ou XLPE, o limite indicado é de 250 °C. No entanto, uma
isolagdo com temperatura admissivel maior ndo elimina as limitagdes dos terminais,
equipamentos, ambiente e infraestrutura.
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A especificagao deve indicar o tipo de cabo completo. Informar somente “cabo 25 mm?2”
nao define material, isolacao, tensao, cobertura, comportamento ao fogo ou aplicacgao.

16. SECAO MINIMA DE SEGURANGA E SECAO ECONOMICA SAO A MESMA COISA?

Nao. A segcao minima de seguranga atende aos critérios térmicos, de protegao, queda de
tensao e resisténcia mecanica. A segao econémica considera também as perdas de
energia durante a vida util da instalagao.

A NBR 16819 recomenda avaliar o custo adicional de uma se¢do maior em comparagao
com a economia obtida pela redugao das perdas I?2R. Em aplicagdes industriais, a segao
economicamente adequada pode ser superior aquela exigida apenas pelo critério térmico.

Essa analise é especialmente relevante em alimentadores com elevada corrente, muitas
horas de operagao ou expectativa de expansao. Nesse caso, 0 menor cabo tecnicamente
permitido nem sempre representa a solugdao de menor custo ao longo do ciclo de vida.

17. COMO DIMENSIONAR CABOS PARA MOTORES?

Motores exigem atencao adicional porque apresentam corrente de partida e
caracteristicas préprias de protecao.

O dimensionamento deve considerar:

Para um circuito terminal que alimenta exclusivamente um motor, a NBR 5410 estabelece
uma corrente de projeto pelo menos igual a corrente nominal do motor nas condigdes de
utilizagdo. Se o fator de servico for efetivamente explorado, ele também deve entrar no
calculo. A corrente de partida nao precisa ser tratada como corrente continua. No entanto,
o circuito deve suportar a partida sem atuagao indevida e sem queda de tenséo
incompativel. Como referéncia geral, a norma limita a queda nos terminais do dispositivo
de partida a 10% da tens@o nominal. Ao mesmo tempo, os demais pontos de utilizagédo
devem continuar dentro dos limites aplicaveis.

0 disjuntor-motor, o relé de sobrecarga, o contator e o dispositivo de curto-circuito
exercem fungdes diferentes. O artigo Disjuntor Motor: o que €, como funciona e quando
usar detalha essa aplicagéo.

18. COMO AS HARMONICAS AFETAM O DIMENSIONAMENTO?

Cargas nao lineares deformam a corrente e podem produzir harmoénicas. Entre os efeitos
possiveis estao:
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O dimensionamento baseado apenas na componente fundamental pode ser insuficiente.
Instalagdes com UPS, inversores, fontes chaveadas, iluminacgao eletrénica e grande
concentracao de equipamentos eletrénicos devem avaliar o espectro de corrente. Quando
a terceira harmonica e seus multiplos superam 15%, o neutro deve ser considerado um
condutor carregado. Para quatro condutores carregados, a NBR 5410 prevé, de forma
geral, o fator 0,86 aplicado ao valor correspondente a trés condutores carregados, sem
dispensar os demais fatores de corregdo. Acima de 33% de terceira harmonica, a corrente
no neutro pode superar a corrente de fase. Nessa condi¢ao, o neutro pode determinar a
secao de todo o circuito.

19. QUANDO USAR CABOS EM PARALELO?

Cabos em paralelo podem ser utilizados em alimentadores de corrente elevada, desde que
a divisao de corrente seja tecnicamente controlada.

Para isso, os condutores paralelos devem possuir condi¢gdes equivalentes de:

A NBR 5410 admite a soma das capacidades dos condutores paralelos quando a corrente
se divide de forma uniforme. Para isso, os condutores devem ter a mesma constitui¢ao,
segao, comprimento aproximado e percurso, sem derivagdes ao longo do trecho.
Diferencgas de rota, terminagao ou disposi¢ao podem provocar divisao desigual. Quando a
diferenga entre quaisquer dois condutores superar 10% da parcela ideal, a corrente de
projeto e a protegao contra sobrecarga devem ser verificadas individualmente para cada
condutor.

Cabos em paralelo precisam ser representados no diagrama, no memorial, nas listas e nos
detalhes de montagem.

20. EXEMPLO DE DIMENSIONAMENTO DE CABO TRIFASICO

Considere, de forma ilustrativa, uma carga trifasica com as seguintes premissas:

A corrente de projeto é:

Ib =30.000 / (v3 x 380 x 0,90 x 0,92)

O resultado é aproximadamente:

Ib=55A

Considere agora condutores de cobre com isolagado de PVC, método de referéncia B1, trés

condutores carregados, temperatura ambiente de 40 °C e dois circuitos agrupados.
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Pela tabela 36 da NBR 5410, um condutor de 25 mm? apresenta capacidade de referéncia
de 89 A nessa configuragao. O fator de temperatura é 0,87 e o fator de agrupamento é
0,80:

lz=89x 0,87 x 0,80
lz= 619 A

Essa sec¢ao conduz a corrente de projeto, mas nao atende ao disjuntor de 63 A, pois In< Iz
nao seria satisfeito.

Para 35 mm?, a mesma tabela indica 110 A:

lz=110x% 0,87 x 0,80

lz=76,6 A

Assim, a coordenacgao preliminar passaaser 55A<63 A<76,6 A.
O processo ainda nao terminou. E necessario verificar:

Os valores de capacidade utilizados neste exemplo sao deliberadamente ilustrativos. A
secao nominal final deve ser obtida nas tabelas aplicaveis e nos dados técnicos do cabo
selecionado, conforme o método real de instalacgao.

O resultado depende das premissas do circuito

0 exemplo demonstra o método, mas nao substitui as tabelas e os dados do cabo
selecionado. Método de instalagao, temperatura, agrupamento e protecao precisam
representar a condicao real do projeto.

21. ERROS COMUNS NO DIMENSIONAMENTO DE CABOS
Entre os erros mais frequentes est&o:

Esses problemas podem produzir aquecimento, perdas, desarmes, falhas de partida,
tensao inadequada nos equipamentos e protegao incompleta.

22. COMO DOCUMENTAR O DIMENSIONAMENTO NO PROJETO ELETRICO?

O memorial de calculo deve permitir rastrear as premissas e reproduzir o resultado.
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Para cada circuito relevante, é recomendavel registrar:

0 quadro de cargas, o diagrama, as plantas e o memorial precisam apresentar 0s mesmos
dados. Alterar a se¢cao em apenas um documento cria inconsisténcia para orgcamento,
execugao e manutencgao.

0 servigco de Projeto Elétrico de Baixa Tensao integra levantamento, cargas, calculos,
protecao, diagramas, quadros e especificacoes.

Transforme o calculo em documentagao executavel

A A3A Engenharia desenvolve projetos elétricos de baixa tensdao com memoriais de
calculo, diagramas, quadros de cargas, especificagoes e critérios de verificacdo. Conheca
o servico de Projeto Elétrico de Baixa Tensao.

23. QUANDO CONTRATAR ENGENHARIA ESPECIALIZADA?
A analise especializada é recomendada quando a instalagao possui:

Nessas condigdes, o dimensionamento de um circuito ndo pode ser separado da
arquitetura do sistema. Modos de operagao, fontes alternativas, niveis de curto-circuito,
seletividade, aterramento e continuidade de servigo precisam ser analisados em conjunto.

A solugao de Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao organiza essa abordagem integrada,
desde o diagndstico até projeto, adequacgao, inspegao e comissionamento.

Dimensionamento de cabos deve ser tratado como parte do sistema elétrico

Alimentadores, quadros, fontes, protecao, aterramento e modos de operagao precisam ser
compatibilizados. Veja a solugdo de Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao.

24. CONCLUSAO

O dimensionamento de cabos elétricos comeca pela corrente de projeto, mas ndo termina
nela. A segao precisa atender simultaneamente a capacidade de conduc¢éao, a protegéao
contra sobrecarga, a queda de tensao, a suportabilidade ao curto-circuito e aos requisitos
minimos da aplicagao.

Método de instalagao, temperatura, agrupamento, material, isolagdo, comprimento e
comportamento da carga podem alterar o resultado. Por isso, a mesma poténcia nao
conduz automaticamente a mesma bitola.
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Um dimensionamento tecnicamente documentado conecta carga, cabo, disjuntor,
infraestrutura e condicdes de operacao. Essa coeréncia é o que permite executar, verificar
e manter a instalagdo com seguranca e rastreabilidade.

[1] ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR 5410:2004 —
Instalagoes elétricas de baixa tensao. Se¢des consultadas: 5.3.4, 5.3.5,6.1.8, 6.2.3, 6.2.5,
6.2.6,6.2.7,6.4.3,6.5.1 e Anexo F. Rio de Janeiro: ABNT, 2004.

[2] ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR 16819:2020 —
Instalagoes elétricas de baixa tensao — Eficiéncia energética. Secao consultada: 6.5 —
Perdas nos condutores. Rio de Janeiro: ABNT, 2020.

Antes da aplicagcdo em projeto, confirme a edicao vigente e eventuais emendas no Catdlogo
oficial da ABNT.

Como calcular a bitola de um cabo elétrico? Primeiro determina-se a corrente de projeto.
Depois sao verificados método de instalagao, capacidade de condugao, fatores de
corregao, coordenacao com a protecao, queda de tensao, curto-circuito e se¢cao minima.0O
que é capacidade de condugao de corrente? E a corrente maxima que o condutor pode
transportar continuamente, nas condi¢des especificadas, sem ultrapassar a temperatura
admissivel.A poténcia da carga é suficiente para escolher o cabo? N3o. A poténcia
permite calcular a corrente, mas o dimensionamento também depende de instalagao,
temperatura, agrupamento, comprimento, protecao e curto-circuito.Quantos amperes
suporta um cabo de 4 mm2? N&o existe um unico valor valido para qualquer instalagao. A
capacidade depende do material, isolacao, método de instalacao, temperatura,
agrupamento e numero de condutores carregados.Qual é a diferenga entre bitola e se¢ao
do cabo? Bitola € um termo usual. Tecnicamente, utiliza-se a se¢cdo nominal do condutor,
expressa em milimetros quadrados.Como o agrupamento altera a bitola do cabo?
Circuitos agrupados aquecem uns aos outros, reduzindo a capacidade de condugéao. Um
fator de correcao pode exigir uma segao maior.Como a temperatura afeta a capacidade
do cabo? Temperaturas ambientes mais elevadas reduzem a dissipacao de calor e
normalmente diminuem a corrente admissivel do condutor.O disjuntor deve ser escolhido
antes do cabo? Cabo e disjuntor devem ser coordenados. A corrente de projeto, a
capacidade corrigida do cabo e a corrente do dispositivo precisam atender as relagdes de
protecao contra sobrecarga.O cabo pode atender a corrente e reprovar por queda de
tensao? Sim. Em circuitos longos, a se¢ao pode conduzir a corrente com seguranga
térmica e ainda produzir queda de tensao excessiva.Como o curto-circuito influencia a
secao do cabo? A secdo precisa suportar a energia térmica produzida pela corrente de
falta até a atuacgao do dispositivo de prote¢@o.0 neutro pode ter segao menor que as
fases? Somente em condigOes especificas. Em circuitos monofasicos, o neutro deve ter a
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mesma segao da fase. Em circuitos trifasicos, harmoénicas acima de 15% impedem a
reducao automatica e, acima de 33%, podem exigir neutro maior que as fases.Como
dimensionar o condutor de protegao? A secao do PE pode ser calculada por S =1x vt/ k
ou selecionada pela tabela 58 da NBR 5410. Quando separado e sem prote¢cao mecanica,
0 minimo em cobre é 4 mm?, com prote¢cao mecanica, 2,5 mm2.Cabos de cobre e aluminio
usam a mesma seg¢ao? Nao necessariamente. Os materiais possuem condutividade e
caracteristicas de conexao diferentes, exigindo recalculo e componentes
compativeis.Como dimensionar cabos para motores? Devem ser considerados corrente
nominal, rendimento, fator de poténcia, regime, partida, queda de tensao, comprimento e
coordenacdo das protecdes.E possivel usar uma tabela universal para dimensionar
cabos? Nao de forma tecnicamente completa. Tabelas s6 sao validas para condigdes
especificas e ndo substituem as verificagoes de instalagao, protegao, tensao e
curto-circuito.Quem deve dimensionar cabos elétricos? O dimensionamento de
instalacdes deve ser realizado e documentado por profissional habilitado, conforme a
complexidade e as responsabilidades técnicas aplicaveis.

25. SOLUCOES RELACIONADAS
26. SERVIGOS DE ENGENHARIA
27. CONTEUDOS CORRELATOS

28. CONTEUDOS COMPLEMENTARES
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Com 30 anos de histéria, a A3A Engenharia de Sistemas se consolidou como referéncia
em servicos de Engenharia, oferecendo solucdes integradas de Telecomunicacdes,
Seguranca Eletronica, Seguranca Digital e Instalagdes Elétricas.

A empresa atua em todas as etapas do ciclo de Engenharia, desde a elaboracao de
projetos e consultoria técnica até a implantagao, manutencao e retrofit de sistemas,
sempre em conformidade com as normas técnicas e melhores praticas do setor.
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