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Entenda o que é as-built, como registrar alteracdes de campo, quais
documentos atualizar, como validar a entrega e integrar a
documentacao a operacgao e a gestao de ativos.
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A documentacao as-built é o conjunto de registros técnicos revisados para representar a
condicao efetivamente executada de uma instalagao, sistema, edificagado ou
infraestrutura. Ela consolida alteragdes de campo, interfaces finais, identificacdes,
caracteristicas instaladas, configuragdes e evidéncias necessarias para que operagao,
manutencao, auditoria e futuros projetos trabalhem sobre uma base confiavel.

0 as-built ndo deve ser produzido apenas no encerramento, por meio de uma tentativa
tardia de reconstruir o que aconteceu na obra. Sua qualidade depende da captura continua
das mudancas durante a execuc¢ao, do controle das revisdes, da participagao das
disciplinas envolvidas e da validagao entre documentos, condi¢des de campo, ensaios e
configuragdes finais. Quando essa cadeia nao existe, a entrega pode ter aparéncia de
projeto concluido sem representar fielmente o ativo.

Este artigo apresenta o as-built sob a perspectiva da engenharia consultiva e da
governangca técnica. O foco esta nas diferengas conceituais, no método de elaboragao,
nos documentos e dados que compdem a entrega, nos critérios de validacao e na
integracao com o ciclo de vida do ativo. O objetivo é mostrar como transformar alteragoes
dispersas em uma base documental verificavel, util e contratualmente defensavel.

1. 0 QUE E AS-BUILT E QUAL A DIFERENGA PARA PROJETO EXECUTIVO, REDLINE E
LEVANTAMENTO CADASTRAL

As-built significa “como construido” ou “como executado”. E a documentagéo final
revisada para corresponder a condi¢ao implantada, incluindo as modificagdes ocorridas
entre o projeto aprovado e a execugao. A ABNT NBR 5410, em seu item 6.1.8.2, estabelece
para instalagdes elétricas de baixa tensado que a documentagao do projeto deve ser
revisada e atualizada apds a conclusao para corresponder fielmente ao que foi executado.

O principio ultrapassa a disciplina elétrica. Em qualquer sistema de engenharia, a
documentacao final precisa permitir identificar o que existe, onde estd, como se conecta,
quais caracteristicas possui e em qual configuragao foi entregue. A profundidade varia
conforme o escopo, a criticidade, as exigéncias contratuais, as normas aplicaveis e as
necessidades futuras de operagao e manutengao.
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1.1. PROJETO EXECUTIVO E AS-BUILT NAO SAO A MESMA ETAPA

O Projeto Executivo de Engenharia define com detalhamento suficiente o que deve ser
executado. O as-built registra o que foi efetivamente implantado. Em uma execucao ideal,
a condicao final permanece préxima do projeto executivo; ainda assim, identificagdes,
rotas, cotas, modelos, nimeros de série, parametros, revisoes de fabricante e ajustes de
campo precisam ser consolidados.

0 as-built ndo deve substituir a engenharia que faltou antes da obra. Quando solugdes
fundamentais sao decididas apenas em campo, sem calculo, compatibilizagao ou
aprovacao, a simples atualizagdo do desenho néo regulariza automaticamente a decisao.
A documentacao final registra a condicdo executada, mas nao elimina a necessidade de
verificar conformidade, desempenho, responsabilidade técnica e atendimento aos
requisitos.

1.2. REDLINE E REGISTRO DE ALTERAGAO, NAO ENTREGA FINAL

Redline é a marcagao de campo utilizada para indicar mudangas sobre desenhos ou
documentos controlados. Pode registrar deslocamentos, exclusdes, inclusdes, alteragdes
de rota, dimensdes, equipamentos, conexdes, identificacdes ou pardmetros. E uma
entrada essencial para o processo, mas normalmente nao constitui a documentagao final.

Um redline precisa indicar documento de origem, revisao, data, responsavel, descri¢cao da
alteracao e referéncia a aprovagao correspondente. Marcas sem identificagao, fotografias
soltas ou anotagdes em cépias nao controladas tornam a consolidagao posterior
insegura. Depois de verificadas, as alteragdes devem ser incorporadas aos arquivos finais,
submetidas a revisao técnica e emitidas na revisao definida para as-built.

1.3. LEVANTAMENTO CADASTRAL E UMA FORMA DE OBTENGAO DE DADOS

O levantamento cadastral identifica a condi¢ao existente por inspe¢ao, medigéao,
topografia, escaneamento, fotografia, teste, rastreamento de cabos, leitura de placas,
exportacao de configuragdes ou outras técnicas. Ele é indispensavel quando os registros
de execugao sao insuficientes ou quando a instalacao ja existe ha anos sem
documentagao confiavel.

Entretanto, levantamento cadastral e as-built ndo sao sinénimos. O levantamento produz
dados sobre a condigado observada. O as-built transforma esses dados em documentagao
técnica coordenada, revisada, identificada e vinculada aos sistemas, requisitos e ativos.
Dependendo do caso, o levantamento pode precisar ser complementado por ensaios,
abertura de pontos, consulta a fornecedores e validagdo com profissionais responsaveis.
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1.4. AS-BUILT, CADASTRO DE ATIVOS E DOSSIE DE ENTREGA

O as-built representa desenhos, diagramas, memoriais, listas e modelos atualizados. O
cadastro de ativos organiza equipamentos e componentes em uma estrutura destinada a
gestao, normalmente incluindo localizagao, identificagao, fabricante, modelo, série,
criticidade, garantia e plano de manutengao. O dossié de entrega reline documentagao
mais ampla, como certificados, ensaios, manuais, treinamentos, termos, pendéncias e

garantias.

Esses elementos devem ser integrados, mas nao confundidos. Um conjunto de plantas
nao substitui o cadastro de ativos; uma planilha de equipamentos nao substitui diagramas
e relagOes espaciais; e um dossié volumoso ndo assegura que os documentos
representem a condigao instalada.

Produto documental

Projeto Executivo

Redline

Levantamento cadastral

As-built

Cadastro de ativos

Dossié de entrega

Finalidade

orientar a execugao

registrar alteragdes durante a
execugao

obter dados da condigdo existente
representar tecnicamente a condicdo
final

incorporar itens a gestdo operacional

sustentar transferéncia e aceite

As-built nao é redesenhar o projeto depois da obra.

Exemplo de conteudo

desenhos, célculos, detalhes,
especificagdes e listas aprovadas

marcagdes controladas, referéncias e
aprovacgdes

medigdes, inspegdes, fotos, nuvem de
pontos e rastreamentos

plantas, diagramas, memoriais, listas
e modelos atualizados

tag, localizagéo, fabricante, série,
garantia e manutengdo

testes, certificados, manuais,
treinamentos e termos

A documentacao final precisa distinguir projeto, redline, levantamento cadastral, condigao
executada e cadastro de ativos.

Conheca o servico de Projeto Executivo de Engenharia

2. COMO PLANEJAR E PRODUZIR O AS-BUILT DURANTE A EXECUGAO

A qualidade do as-built é definida antes do encerramento. O contrato e o plano de
execucao devem estabelecer documentos abrangidos, formatos, responsabilidades,
periodicidade de atualizagao, método de captura, fluxo de aprovacao e critérios de aceite.
Sem essas regras, o trabalho tende a ser adiado até o final, quando equipes ja foram
desmobilizadas e informagdes de campo se perderam.
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A Execucao de Obras de Engenharia deve tratar a documentacgao final como parte do
avancgo, e nao como pendéncia administrativa posterior. Pacotes executaveis, inspegoes,
medicoes e liberagdes precisam gerar evidéncias que alimentem o as-built por sistema,
area, disciplina ou contrato.

2.1. DEFINICAO DOS REQUISITOS DE INFORMAGAO

O primeiro passo é estabelecer o que o proprietdrio precisa receber para operar, manter,
auditar, ampliar e contratar intervengdes futuras. A lista ndo deve ser copiada de outro
empreendimento sem analise. Um ativo simples pode exigir plantas, diagramas e manuais;
uma infraestrutura critica pode demandar bases de dados, parametros, arquivos nativos,
modelos BIM, backups, inventarios, relagdes de interface e histéricos de configuragao.

Os requisitos devem especificar formatos editaveis e ndo editaveis, convengdes de nome,
codificagao, unidades, sistemas de coordenadas, nivel de detalhe, atributos obrigatoérios,
estrutura de pastas, metadados, assinaturas, responsabilidades e ambiente de entrega. A
ISO 19650-4 organiza processos e critérios de troca de informacgdes para assegurar a
qualidade dos modelos de informagao de projeto e de ativos em ambientes BIM.

2.2. MATRIZ DE DOCUMENTOS E RESPONSABILIDADES

Uma matriz de as-built relaciona cada documento ao sistema, disciplina, responsavel pela
atualizacao, responsavel pela verificagao, fonte dos dados, formato e marco de entrega.
Essa matriz evita lacunas entre projetista, executora, supervisora, integrador, fabricante e
proprietario.

A responsabilidade precisa ser compativel com a origem da informacéao. A executora
conhece alteragdes de montagem; o fornecedor possui dados finais do equipamento; o
integrador controla configuragdes; o projetista avalia coeréncia técnica; a fiscalizagdo ou
o Owner’s Engineering verifica aderéncia ao contrato e as evidéncias. Concentrar toda a
atualizagao em uma equipe que nao participou das decisdes aumenta o risco de
inferéncias incorretas.

Elemento Definicdo necessaria

Documento-base cédigo, titulo, disciplina e revisao inicial

Fonte de atualizacédo redline, RFIl, mudanga aprovada, medigao, inspegao ou
dado de fornecedor

Responsdvel pela informagao parte que produz ou confirma o dado de campo

Responsdvel pela incorporagéo profissional que atualiza o arquivo controlado

Verificagédo responsavel por conferir consisténcia técnica e
documental
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Elemento Definigdo necessaria

Formato final PDF, DWG, RVT, IFC, XLSX, banco de dados, arquivo de
configuragéo ou outro

Marco emissao parcial, completacao de sistema, aceite ou
encerramento

Evidéncia fotografia, relatério, certificado, teste, levantamento ou

registro de aprovacgéo

2.3. CAPTURA CONTINUA DAS ALTERAGOES

A captura deve ocorrer no momento da alteragdo ou logo apds a execugao. Diarios,
inspecdes, aplicativos de campo, modelos, relatorios fotograficos, RFls e registros de
mudanga podem alimentar o processo, desde que utilizem identificagdo comum e controle
de reviséo.

Fotografias precisam ter contexto. Uma imagem isolada raramente demonstra
localizagao, orientagao, sistema e condigao. O registro deve associar data, area, ativo,
documento, descrigao e responsavel. Em elementos embutidos ou posteriormente
inacessiveis, a documentacgao antes do fechamento é especialmente importante.

A solugao de Aplicacdes de Campo, Inspecao e Coleta de Dados Técnicos permite
estruturar essa captura, vinculando fotografias, observagdes e evidéncias aos itens

técnicos que serao consolidados.

2.4. CONTROLE DE MUDANGCAS E RASTREABILIDADE

Nem toda diferenca entre projeto e campo é uma alteragao aprovada. O processo deve
distinguir ajuste de representacao, correcao de erro documental, adequacao de
montagem, substituicdo equivalente, desvio, mudancga de escopo e solucao de engenharia.
Cada categoria pode exigir niveis diferentes de analise e aprovacao.

A atualizagao do as-built deve manter a ligagao entre condicao final e histérico decisério.
RFls, ordens de mudanca, aprovagoes de fornecedor, ndo conformidades, relatérios de
inspecao e testes sdo fontes que explicam por que o documento mudou. Essa
rastreabilidade é relevante para garantias, auditorias e futuras intervencoes.
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2.5. EMISSOES PROGRESSIVAS POR SISTEMA

Esperar a conclusao total do empreendimento para iniciar a consolidagdo aumenta o
risco. Documentos podem ser emitidos progressivamente quando sistemas ou areas
atingem maturidade suficiente. Essa abordagem permite verificar qualidade, corrigir
padrdes e incorporar os dados a operagao antes da desmobilizacao das equipes.

O cronograma deve reservar atividades e recursos para atualizagao, revisao e aceite. O
Project Controls pode acompanhar avango fisico e avango documental separadamente.
Uma instalagao concluida sem documentagao correspondente nao representa entrega
integral do pacote.

A qualidade do as-built é decidida durante a execugao.

Alteracdes, fotografias, aprovagdes e dados de campo precisam ser capturados enquanto
as equipes e as evidéncias ainda estao disponiveis.

Estruture a coleta de dados técnicos em campo

3. QUAIS DOCUMENTOS E DADOS DEVEM COMPOR A ENTREGA AS-BUILT

O conteudo depende do tipo de empreendimento, mas a entrega precisa representar
geometria, conexdes, caracteristicas, identificagao e configuragao. O erro comum é limitar
o as-built as plantas, ignorando diagramas, listas, memoriais e dados digitais que
determinam o funcionamento real do sistema.

A ABNT NBR 5410 indica, para instalagées elétricas de baixa tensao, plantas, esquemas,
detalhes de montagem, memorial descritivo, especificagdes dos componentes e
parametros de projeto como conteudo minimo da documentacgao a ser atualizada. Em
outras disciplinas, normas especificas, requisitos do proprietario e contratos devem definir
os elementos aplicaveis.

3.1. DESENHOS, PLANTAS E MODELOS

Plantas devem mostrar localizagao, rotas, dimensoes, cotas, niveis, areas, equipamentos,
acessos, interferéncias relevantes e identificagdes finais. Cortes, detalhes e elevagdes
precisam ser atualizados quando necessarios para compreender montagem, operagao ou
manutencgao.

Modelos BIM devem representar a condigao acordada de entrega e possuir atributos
compativeis com os requisitos de informagao. Um modelo visualmente detalhado, mas
sem codificagao, classificagao, localizagao confiavel ou dados de ativo, pode ter baixo
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valor operacional. Também é necessario esclarecer o que foi verificado em campo e o que
permanece como informacgao de projeto.

3.2. DIAGRAMAS E RELAGOES FUNCIONAIS

Diagramas unifilares, funcionais, de blocos, topologias, arquitetura de rede, causa e efeito,
intertravamentos, fluxos e esquemas de conexao representam relagdes que ndo aparecem
adequadamente em plantas. Eles precisam refletir equipamentos, portas, circuitos,
enlaces, enderegos, protecgdes, interfaces e redundéancias efetivamente implantadas.

Em sistemas elétricos, devem ser consolidados circuitos, cargas, protecgdes, ajustes e
identificagdes dos quadros. Em redes e telecomunicagdes, rotas, racks, fibras, portas,
enlaces, VLANSs e topologias finais podem ser essenciais. Em automacgao e seguranga
eletronica, listas de pontos, logicas, zonas, permissoes e integragdes precisam
corresponder a configuragao entregue.

3.3. MEMORIAIS, ESPECIFICAGOES E LISTAS

O memorial descritivo final deve explicar a solugdo implantada, os limites do sistema, as
interfaces e as principais alteragdes em relacao ao projeto. Ele ndo deve repetir
genericamente a especificagao original quando a execuc¢ao adotou equipamentos,
métodos ou condigdes diferentes.

Listas de equipamentos, cabos, circuitos, pontos, instrumentos, sinais, materiais e
documentos precisam utilizar a mesma codificagdo dos desenhos e do cadastro de
ativos. Divergéncias de tag, nomenclatura ou localizagao entre arquivos tornam a consulta
insegura e dificultam integragdo com manutencgao.

3.4. DADOS DE EQUIPAMENTOS E CONFIGURAGOES

A condicao final inclui informagdes que nao aparecem em desenhos: fabricante, modelo,
numero de série, firmware, licencga, endereco, parametro, ajuste, versao de software,
arquivo de configuracao e backup. A profundidade deve respeitar seguranga da
informacao, responsabilidade e necessidade operacional.

Credenciais nao devem ser inseridas indiscriminadamente em documentos publicos ou de
ampla circulacao. O proprietario precisa receber acessos e chaves sob processo seguro,
com controle de custddia, autorizagao e recuperacgao. O as-built deve indicar onde a
configuragao controlada esta armazenada e qual versao corresponde ao aceite.
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3.5. ENSAIOS, CERTIFICADOS E EVIDENCIAS

Relatérios de ensaio, certificados de calibragao, resultados de certificacao, registros de
inspecao e documentos do Comissionamento em Engenharia ndo sdo desenhos as-built,
mas validam a condi¢ao representada e integram o dossié de entrega.

A ligacao entre documento e evidéncia deve permitir responder quais itens foram
inspecionados, testados e aceitos. Em instalagcdes ocultas, fotografias georreferenciadas,
medicdes ou registros antes do fechamento podem ser a Unica evidéncia disponivel da
execugao.

3.6. ARQUIVOS NATIVOS E FORMATOS DE ENTREGA

O contrato deve definir se serdo entregues arquivos editaveis, PDFs assinados, modelos
abertos, planilhas, bancos de dados e arquivos proprietarios. Entregar apenas PDF pode
limitar futuras atualizagées; entregar apenas arquivos nativos pode comprometer
preservacao, visualizagao e formalidade.

Uma entrega robusta combina formato de registro e formato de uso. PDF preserva a
emissao formal; DWG, RVT, IFC, XLSX ou bases estruturadas permitem continuidade
técnica; formatos de configuragao preservam parametros operacionais. A estrutura deve
ser acompanhada por indice mestre, lista de documentos e regras de revisao.

A entrega precisa combinar geometria, identificagao, configuragao e evidéncias.

Plantas isoladas ndo substituem diagramas, listas, dados de ativos, arquivos nativos e
parametros finais controlados.

Conheca a Gestao Eletronica de Documentos Técnicos

4. COMO VALIDAR A QUALIDADE DO AS-BUILT ANTES DO ACEITE

Receber arquivos néo significa aceitar o as-built. A validagao precisa verificar completude,
fidelidade, consisténcia e usabilidade. O processo pode combinar andlise documental,
comparagao com registros de execugao, inspeg¢ao de campo, amostragem de ativos,
testes e revisdo pelas equipes que utilizardo a informacao.

Em obras rodoviarias federais, instrugdes do DNIT tratam o projeto as-built como parte do
recebimento e atribuem a fiscalizagédo a aprovagdo em contextos especificos. Esse
exemplo demonstra a relevancia contratual da validagao, mas cada empreendimento deve
definir suas proprias responsabilidades e critérios.
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4.1. COMPLETUDE DOCUMENTAL

A primeira verificagdo compara a matriz de documentos com a entrega. Devem ser
avaliados codigos, revisdes, formatos, assinaturas, arquivos nativos, metadados e
vinculos com sistemas. Documentos cancelados, substituidos ou nao aplicaveis precisam
ter situagao registrada para evitar duvidas posteriores.

Completude nao significa volume. Um dossié com milhares de arquivos pode continuar
incompleto se faltarem diagramas criticos, parametros finais, listas coordenadas ou
documentacao de interfaces. O indice mestre deve permitir localizar cada informacéao e
identificar sua condigao.

4.2. FIDELIDADE A CONDIGAO EXECUTADA

A fidelidade pode ser verificada por amostragem orientada por risco. ltens criticos,
alteragoes relevantes, elementos ocultos, interfaces e areas com histérico de nao
conformidade merecem maior profundidade. A inspeg¢ao deve comparar localizagao,
identificag@o, caracteristica e conexdo com a documentagao apresentada.

Quando a amostragem revela divergéncias sistematicas, o problema nao deve ser tratado
como erro isolado. Pode ser necessario ampliar a verificagao, revisar o método de
elaboracgao e reemitir conjuntos inteiros. Aceitar documentos com base apenas em
revisao visual do arquivo transfere risco ao proprietario.

4.3. CONSISTENCIA ENTRE DOCUMENTOS

Planta, diagrama, lista, memorial, modelo e cadastro precisam representar a mesma
configuragdo. Um equipamento pode aparecer com tags diferentes, um circuito pode ter
descricao incompativel com o quadro, ou a topologia pode ndo coincidir com a lista de
portas. Essas divergéncias sao comuns quando disciplinas e fornecedores atualizam
arquivos sem coordenacao.

A Gestao Eletronica de Documentos Técnicos e Controle de Revisdes ajuda a manter

versoes, aprovagoes e relagdes documentais. Entretanto, a plataforma néao substitui a
revisdo de engenharia; ela oferece controle para que a revisao seja rastreavel.
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4.4. QUALIDADE DOS DADOS E MODELOS

Em bases estruturadas, devem ser verificados campos obrigatérios, formatos,
duplicidades, codificagao, unidades, coordenadas, relagdes e valores invalidos. Em
modelos BIM, critérios de troca de informacgao podem avaliar geometria, classificagao,
atributos, federacgao, interferéncias e capacidade de gerar o modelo de informacgao do
ativo.

Dados precisam ser utilizaveis nos sistemas do proprietario. Uma planilha tecnicamente
correta, mas incompativel com o cadastro de manutencao, pode exigir retrabalho. Os
requisitos de importacao e integracao devem ser definidos antes da entrega final.

4.5. MARCO DE DECISAO PARA ACEITE DO AS-BUILT
Antes do aceite, confirme:

A matriz de documentos esta completa e com situagao definida.

As alteragcbes de campo possuem origem e aprovacgao rastreaveis.
Desenhos, diagramas, listas, memoriais e modelos estdo coordenados.
Arquivos formais e editaveis foram entregues nos formatos contratados.
Identificagdes e dados de ativos correspondem ao campo.
Configuragdes, parametros e backups possuem versao controlada.

Itens criticos foram verificados por inspec¢ao ou evidéncia equivalente.
Pendéncias estao classificadas, atribuidas e com prazo definido.
Operagao e manutengao conseguem localizar e utilizar a informacgao.
10Responsabilidades, garantias e futuras atualizagbes estao formalizadas.

© 00 N O O~ WNPE

O resultado da verificagao deve ser registrado em parecer, relatério ou termo de aceite. A
solugéo de Gestdo de Requisitos, Evidéncias e Critérios de Aceite permite relacionar
exigéncias, documentos, inspegdes, desvios e decisodes.

Aceite exige verificagao amostral e rastreabilidade.

Receber arquivos ndo demonstra fidelidade ao campo, consisténcia entre documentos ou
capacidade de uso pelas equipes do proprietario.

Estruture requisitos, evidéncias e critérios de aceite
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5. COMO INTEGRAR O AS-BUILT A OPERAGAO, MANUTENGAO E GESTAO DE ATIVOS

O valor do as-built aparece depois da obra. Ele reduz tempo de diagnostico, orienta
intervencdes, sustenta manutencao, facilita expansoes e preserva conhecimento. Para
isso, a documentagao ndao pode permanecer isolada em uma pasta de encerramento;
precisa ser incorporada aos processos e sistemas utilizados pelas equipes.

A 1SO 55001:2024 estrutura requisitos para sistemas de gestao de ativos orientados a
geragao de valor. A documentacao final contribui para esse sistema ao fornecer
informacao sobre configuragao, localizagao, condicao, responsabilidades e requisitos ao
longo do ciclo de vida.

5.1. INCORPORAGAO AO CADASTRO DE ATIVOS

A estrutura de ativos deve ser definida antes da entrega, com hierarquia, localizagdes,
tags, classes, criticidade e atributos. O as-built alimenta essa base, mas os dados
precisam passar por validagao e normalizagao. Importagées automaticas sem controle
podem criar duplicidades, tags incompativeis ou relagées incorretas.

Equipamentos relevantes devem ser vinculados a documentos, garantias, manuais,
planos, sobressalentes e histéricos. O cadastro nao deve depender de caminhos de
arquivo conhecidos apenas pela equipe do projeto.

5.2. MANUTENGAO E SEGURANGA DAS INTERVENGOES

Documentos confidaveis permitem localizar circuitos, isolamentos, valvulas, rotas,
dispositivos, interfaces e pontos de acesso. Informagéao incorreta pode aumentar tempo
de indisponibilidade e risco de intervengao. Por isso, a manutencgao precisa participar da
validacao dos documentos que utilizara.

0 manual do sistema deve complementar o as-built com modos de operacgao, limites,
alarmes, intertravamentos, procedimentos e recomendagdes. A ABNT NBR 5410 também
prevé manual do usuario em determinadas instalagdes sem equipe permanente
qualificada, reforgcando que a documentacao precisa ser adequada ao perfil de quem a
utilizara.
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5.3. GESTAO DE CONFIGURAGAO E ATUALIZAGOES FUTURAS

As-built ndo deve ser tratado como fotografia imutavel. Apds o aceite, qualquer alteragao
relevante precisa gerar atualizagcao controlada. A organizagao deve definir quem pode
modificar documentos, quais eventos exigem revisao, como versdes sao aprovadas e qual
repositorio representa a condig¢ao vigente.

Mudangas em campo sem atualizagdo criam distancia crescente entre documento e ativo.
Em sistemas digitais, o problema inclui firmware, software, regras, enderecamento e
integracdes. A gestao de configuracao precisa abranger arquivos técnicos e condi¢des
operacionais.

5.4. INTEGRACAO COM OPERAGAO ASSISTIDA

Durante a operagao inicial, podem ocorrer ajustes de parametro, troca de componentes,
corregdes de identificagcao e atualizagao de procedimentos. A operagao assistida deve
registrar essas mudangas e incorpora-las a revisao final aplicavel. Encerrar o projeto com
documentos anteriores aos ajustes pds-partida reduz a confiabilidade da entrega.

O Termo de Aceite Técnico em Engenharia pode indicar a revisdo documental aceita, as
pendéncias remanescentes e a responsabilidade pelas atualizagdes posteriores.

5.5. PRESERVAGAO, ACESSO E SEGURANGA DA INFORMAGAO

O repositorio precisa garantir disponibilidade, integridade, controle de acesso, histérico e
recuperagao. Formatos proprietarios exigem estratégia de preservacgao e licencgas;
documentos sensiveis precisam de permissoes; backups devem ser testados.

A classificagao da informacgéao deve considerar riscos fisicos e cibernéticos. Diagramas de
seguranga, credenciais, configuracdes e rotas criticas ndo devem circular sem controle.
Ao mesmo tempo, restricbes excessivas nao podem impedir que operagao e manutengao
acessem o necessario para trabalhar com seguranca.

0 documento final precisa entrar no ciclo de vida do ativo.

As-built, cadastro, manutencao, gestao de configuragao e operagao devem utilizar a
mesma base controlada de informagao.

Integre documentacéo e transicdo com Operacdo Assistida
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6. COMO CONTRATAR, MEDIR E ENCERRAR UM ESCOPO DE AS-BUILT

As-built precisa ser contratado como processo técnico, nao como linha genérica de
entrega. O escopo deve informar disciplinas, quantidade de documentos, condi¢ao dos
arquivos de origem, necessidade de levantamento, formatos, grau de verificagao,
participagao de especialistas, nimero de locais e critérios de aceite.

Quando o empreendimento possui documentagao organizada e redlines confiaveis, o
esforco é predominantemente de consolidagao e revisdo. Quando a instalagao esta em
operagao sem registros, o trabalho pode exigir diagndstico, rastreamento, ensaios,
topografia, escaneamento e reconstru¢gao documental. Propostas baseadas apenas em
area fisica ou numero de desenhos podem ocultar grande diferenca de complexidade.

6.1. MODELOS DE CONTRATAGAO

A elaboragao pode integrar o contrato de execugao, supervisao, EPC, EPCM,
gerenciamento ou Owner’s Engineering. Também pode ser contratada como servigo
independente para instalagdes existentes.

Quando a executora produz o as-built, a supervisao ou equipe do proprietario deve verificar
a entrega. Quando a documentacgao é reconstruida apos a obra, 0 escopo precisa
estabelecer limitagdes de acesso, premissas e nivel de certeza. Nao é tecnicamente
adequado afirmar o que nao pode ser verificado.

6.2. MEDIGAO POR ENTREGAVEIS E MARCOS

A medigao pode ser vinculada a matriz de documentos e aos marcos de emissao.
Percentuais podem considerar levantamento, redline consolidado, emissao para revisao,
correcao, emissao final e aceite. O pagamento integral antes da aprovagao reduz a
capacidade contratual de exigir corregdes.

A quantidade de arquivos nao deve ser o unico indicador. Um documento extenso pode
demandar mais esfor¢co do que dezenas de listas simples. Criticidade, complexidade,
interfaces, formato e qualidade dos dados de origem precisam ser considerados.
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6.3. CRITERIOS COMERCIAIS PARA COMPARAR PROPOSTAS

Propostas devem esclarecer horas de campo, profissionais, disciplinas, recursos de
levantamento, softwares, deslocamentos, arquivos nativos, quantidade de revisdes e
responsabilidade por validagdo. Também devem indicar exclusdes, como elementos
ocultos inacessiveis, ensaios destrutivos, calculos de verificagao ou regularizagao de
solucdes executadas sem projeto.

A equalizacao técnica evita comparar uma simples atualizagao grafica com um processo
completo de levantamento, coordenacéao e validagao. O servigo de Projeto Executivo de
Engenharia pode abranger a reconstrugéo e consolidagcdo documental quando associado
a levantamento e verificagao técnica; em empreendimentos complexos, a Engenharia do
Proprietario protege a decisao de aceite.

6.4. ATUACAO DA A3A ENGENHARIA

A A3A Engenharia atua na estruturacgao, elaboragao, coordenagao e validagao de
documentacao as-built para instalagdes e sistemas multidisciplinares. O trabalho pode
incluir levantamento de campo, revisdao de documentos existentes, consolidagao de
redlines, atualizagcao de plantas e diagramas, cadastro de ativos, organizagao de
evidéncias, controle de revisdes e suporte ao aceite.

A atuacgao pode ser integrada ao Projeto Executivo, ao Gerenciamento de Projetos, ao
Comissionamento, a Operagao Assistida ou ao Owner’s Engineering. O objetivo é entregar
uma base técnica que represente o ativo, preserve rastreabilidade e possa ser utilizada
pela organizagao ao longo de sua operagao.

As-built confiavel ndo é o desenho final da obra. E a conex&o entre execucéo, evidéncia,
aceite e gestao do ativo. Quando elaborado como processo continuo e validado por
critérios objetivos, ele reduz riscos, retrabalho e dependéncia de conhecimento informal.

As-built deve ser contratado como processo, nao como linha genérica.

Levantamento, consolidagao, coordenagao, formatos, revisdes e validagao precisam estar
claramente dimensionados na proposta técnica.

Conheca os Servicos Continuados de Engenharia Consultiva

[1] ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR 5410:2004 —
Instalagdes elétricas de baixa tensdo. Itens 6.1.8.1 a 6.1.8.3. Rio de Janeiro, 2004. Versao
corrigida, 2008.
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[2] INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION. ISO 19650-4:2022 —
Information management using building information modelling — Part 4: Information
exchange. Geneva, 2022.

[3] INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION. ISO 55001:2024 — Asset
management — Asset management system — Requirements. Geneva, 2024.

[4] INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION. ISO 21502:2020 — Project,
programme and portfolio management — Guidance on project management. Geneva,
2020.

[5] BRASIL. Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. Instrucdo Normativa
n° 15/2021. Brasilia, 2021.

[6] BRASIL. Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes. Instrucdo Normativa
n° 2/2026. Brasilia, 2026.

O que é as-built em engenharia? E a documentacéo técnica revisada para representar
fielmente a condicao efetivamente executada de uma instalagao, sistema, edificacdo ou
infraestrutura.Qual é a diferenga entre Projeto Executivo e as-built? O Projeto Executivo
define o que deve ser executado. O as-built registra o que foi efetivamente implantado,
incluindo alteragdes, identificagcdes, caracteristicas e configuracdes finais.Redline ja é
considerado as-built? Nao necessariamente. Redline é o registro controlado das
alteragdes de campo. Essas informagoes precisam ser verificadas, incorporadas aos
documentos finais e emitidas na revisao definida para as-built. Quem pode elaborar o
as-built? A responsabilidade depende do contrato e da disciplina. A atualizagao pode
envolver executora, projetista, supervisora, integrador, fornecedor ou equipe especializada,
sempre com profissionais habilitados e responsabilidades claramente definidas.Quais
documentos fazem parte do as-built? Conforme o escopo, incluem plantas, diagramas,
memoriais, listas, modelos, dados de equipamentos, configuragdes, arquivos nativos,
cadastros e referéncias as evidéncias de inspecao e teste.Como validar um as-built antes
do aceite? A validacao deve verificar completude, fidelidade ao campo, consisténcia entre
documentos, qualidade dos dados, formatos contratados, rastreabilidade das alteragdes e
capacidade de uso por operagao e manutencao.

6.5. WHITEPAPERS

* Owner's Engineering: framework executivo para contratacdo, governanca e aceite
« ENGIOS — Plataforma de Gestdo Técnica para Empresas de Engenharia
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6.6. ARTIGOS TECNICOS

» Projeto Executivo de Engenharia

e Execucdo de Obras de Engenharia

» Comissionamento em Engenharia

» Termo de Aceite Técnico em Engenharia

» Aceite Técnico em Projetos de Engenharia

» Gestéao Eletronica de Documentos: conceitos, riscos e boas praticas

6.7. SERVICOS RELACIONADOS

» Projeto Executivo de Engenharia

* Owner’s Engineering — Engenharia do Proprietario
» Gerenciamento de Projetos e Implantacao

» Servicos Continuados de Engenharia Consultiva

» Projeto Elétrico de Baixa Tensao

» Projeto de Telecomunicacdes

6.8. SOLUGOES RELACIONADAS

e Gestao Eletronica de Documentos Técnicos e Controle de Revisdes

» Aplicacdes de Campo, Inspecéo e Coleta de Dados Técnicos
» Gestao de Requisitos, Evidéncias e Critérios de Aceite

» Gestao de Contratos, Escopo e Entregaveis
 Ambiente Comum de Dados e Gestao da Informacédo BIM
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Sobre a A3A Engenharia de Sistemas

Com 30 anos de histéria, a A3A Engenharia de Sistemas se consolidou como referéncia
em servicos de Engenharia, oferecendo solucdes integradas de Telecomunicacdes,
Seguranca Eletronica, Seguranca Digital e Instalagdes Elétricas.

A empresa atua em todas as etapas do ciclo de Engenharia, desde a elaboracao de
projetos e consultoria técnica até a implantagao, manutencao e retrofit de sistemas,
sempre em conformidade com as normas técnicas e melhores praticas do setor.

© 2026 - A3A Engenharia de Sistemas.

Este documento é de propriedade da A3A Engenharia de Sistemas e seu contelido tem carater
exclusivamente informativo. Reservamo-nos o direito de inserir modificacbes sem aviso prévio.
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