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SCAN TO BIM: COMO TRANSFORMAR
LEVANTAMENTO 3D E NUVEM DE PONTOS
EM MODELOS BIM DA CONDIGAO
EXISTENTE

Entenda o que é Scan to BIM, como funciona da captura 3D a
nuvem de pontos e ao modelo BIM, e quando aplicar em retrofit,
compatibilizagao e As-Built.
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Scan to BIM ¢é o processo de capturar a condicao fisica existente de uma edificacao,
instalagado ou infraestrutura, transformar essa captura em uma base tridimensional
mensuravel — normalmente uma nuvem de pontos — e usar essa evidéncia geométrica
para produzir um modelo BIM adequado ao uso pretendido. O processo € especialmente
util quando desenhos e cadastros existentes sdo incompletos, desatualizados ou
insuficientes para projeto, retrofit, compatibilizagao, planejamento de intervengao ou
documentacao final.

A captura pode ser realizada por laser scanner terrestre, LIDAR movel, sistemas
embarcados, fotogrametria ou combinagdes dessas tecnologias. O resultado bruto,
porém, nao é automaticamente um modelo BIM. A huvem de pontos registra posicoes e
superficies observadas; o modelo BIM exige interpretacao, classificacao, autoria de
objetos, definicao do nivel de informacao, regras de modelagem e validagao contra a
condi¢ao capturada.

Por isso, o fluxo correto ndo é “escanear e converter”. Em engenharia, Scan to BIM precisa
ser tratado como uma cadeia controlada: definir o objetivo planejar a captura levantar

a condigao existente registrar e controlar a nuvem interpretar os elementos modelar
somente o necessario validar o modelo liberar a informagao para o uso definido.

Essa diferencga é decisiva em retrofit e brownfield. Uma nuvem extremamente densa pode
ser inadequada se nao cobrir areas criticas ou nao tiver referéncia espacial coerente. Da
mesma forma, um modelo visualmente detalhado pode ser tecnicamente fraco se
simplificar geometrias importantes, omitir sistemas ocultos, atribuir informagdes nao
verificadas ou nao declarar sua precisao e limitagoes.

O valor do Scan to BIM aparece quando a captura da realidade é conectada a finalidade de
engenharia. Para projetar uma ampliacao de sala elétrica, por exemplo, pode ser
necessario conhecer envelopes de equipamentos, rotas de eletrocalhas, interferéncias,
cotas, acessos e reservas fisicas. Para operagao, podem ser necessarios tags, fabricante,
modelo e relagdo com sistemas. Para As-Built, a exigéncia é representar e validar a
condigao construida conforme o escopo documental e informacional definido.

1. 0 QUE E SCAN TO BIM E COMO FUNCIONA

Scan to BIM conecta realidade fisica, captura digital e informagao de projeto. Seu ponto
de partida deve ser uma pergunta objetiva: o0 que precisa ser conhecido sobre o ativo para
que determinada decisao de engenharia seja tomada com confianga?

Essa pergunta define a estratégia de levantamento. Se o objetivo é verificar espago
disponivel para novas eletrocalhas, a captura precisa representar com confiabilidade o
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teto, as rotas existentes, suportes, equipamentos e obstaculos relevantes. Se o objetivo é
atualizar uma planta cadastral, outros elementos e tolerancias podem ser suficientes. Se o
objetivo é gerar uma base para fabricagdo ou montagem, a precisao e a densidade
exigidas podem ser muito maiores.

1.1. NUVEM DE PONTOS NAO E MODELO BIM

Uma nuvem de pontos é um conjunto de coordenadas tridimensionais que representa
superficies observadas pelo sistema de captura. Dependendo da tecnologia, cada ponto
pode carregar também intensidade, cor ou outras informagdes associadas. O conjunto
pode ser muito denso e permitir medir distancias, planos, diametros aparentes e relagées
espaciais.

Mas os pontos nao “sabem” que determinado conjunto representa uma parede, um QGBT,
uma tubulagao de incéndio ou uma bandeja de telecomunicagdes. Essa semantica precisa
ser interpretada e estruturada.

No modelo BIM, elementos passam a ter identidade, categoria, geometria simplificada ou
detalhada, propriedades e relagdao com outros elementos. Isso exige decisdes humanas e
regras de engenharia.

Camada 0 que representa Principal fungéo

Captura 3D observacgéo da realidade registrar superficies e posigdes
Nuvem de pontos evidéncia geométrica digital medir, visualizar e servir de referéncia
Modelo BIM interpretacao estruturada suportar projeto, coordenacao,

andlise e informacao

Documentagéo de engenharia representagao autorizada comunicar, contratar, executar, operar
ou registrar

1.2. SCAN TO BIM NAO SIGNIFICA MODELAR TUDO

Uma das decisdes mais importantes € definir o que precisa ser modelado. Reproduzir
cada irregularidade, parafuso, flange, suporte e deformagao pode aumentar drasticamente
o custo e o peso do modelo sem melhorar a decisao de engenharia.

0 escopo deve ser orientado pelo uso. Para compatibilizagdo de novas instalagdes, pode
ser suficiente representar envelopes, eixos, cotas, rotas e volumes de manutengao. Para
patrimonio histdrico, fachadas e geometrias irregulares podem exigir tratamento diferente.
Para operagao, a dimensao informacional dos ativos pode ser mais importante do que a
reproducao geométrica de pequenos detalhes.
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A definigdo de LOD BIM e nivel de informagéao ajuda a estabelecer qual geometria e quais
propriedades sao necessarias para cada uso, evitando modelagem excessiva e lacunas
criticas.

Quando a documentacgao existente nao é confiavel, modelar antes de verificar o campo
apenas transforma um erro antigo em um modelo novo. A A3A Engenharia pode
estruturar a base por meio de Site Survey e Levantamento Cadastral, definindo o que
precisa ser observado, medido e comprovado antes da modelagem.

2. DA CAPTURA EM CAMPO A NUVEM DE PONTOS

A qualidade do modelo final comega antes de ligar o scanner. Um levantamento Scan to
BIM deve ser planejado como servigo de engenharia, ndo como simples operagao de
equipamento.

2.1. 1. DEFINIR FINALIDADE, ESCOPO E TOLERANCIA

Antes da mobilizagado, devem ser estabelecidos: areas e sistemas que precisam ser
levantados; finalidade do modelo; precisao e tolerancias necessarias; sistema de
referéncia e coordenadas; elementos obrigatérios e exclusdes; restricdes de acesso e
operacao; informagdes complementares necessarias; e entregaveis esperados.

A tecnologia vem depois. Um laser scanner pode ser excelente para uma sala técnica e
inadequado como unico método para identificar circuitos, capacidades ou dados de placa.
O levantamento precisa combinar instrumentos e inspec¢ao conforme a informagéao
requerida.

2.2.2. ESCOLHER O METODO DE CAPTURA

O LiDAR e a fotogrametria produzem tipos diferentes de evidéncia e possuem limitagdes
distintas. Em ambientes construidos, o TLS — Terrestrial Laser Scanning é
frequentemente utilizado para registrar geometrias internas e instalacdes com alta
densidade. Em areas externas ou extensas, podem entrar LiDAR maével, drone,
fotogrametria ou solugdes hibridas.

O critério deve ser o produto necessario. lluminacao, textura, distancia, reflectividade,
movimento, vegetagao, superficies especulares, obstrugdes e acesso interferem na
qualidade da captura.
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2.3. 3. PLANEJAR POSICOES E REDUZIR OCLUSOES

Scanner nao enxerga através de objetos. Atras de um painel, acima de um forro fechado
ou no lado oposto de uma tubulagao pode existir uma zona sem dados. Essas oclusoes
sao criticas porque uma nuvem visualmente impressionante pode ocultar exatamente a
interface que precisa ser projetada.

Por isso, posi¢des de captura precisam gerar sobreposi¢ao suficiente entre varreduras e
cobrir os elementos relevantes por multiplos angulos quando necessario. Em salas
densas, isso pode exigir mais estagdes do que uma avaliacao superficial sugere.

2.4. 4. REGISTRAR E CONTROLAR A NUVEM

As varreduras individuais precisam ser registradas em um sistema espacial coerente. O
processo pode usar alvos, geometria comum, GNSS, estacgao total ou outros métodos de
controle conforme o ambiente e a exigéncia de precisao.

O registro precisa ser verificado. Erros pequenos entre estagées podem se acumular e
aparecer como duplicidade de superficies, paredes “duplas” ou desalinhamentos que
depois contaminam a modelagem.

Quando o modelo precisa conversar com levantamento topografico, projeto existente ou
outras disciplinas, a coeréncia do sistema de coordenadas se torna ainda mais
importante.

2.5. 5. COMPLEMENTAR A GEOMETRIA COM INFORMAGAO DE CAMPO

O scanner registra aquilo que consegue observar geometricamente; nao substitui
inspecgao técnica. Em uma sala elétrica, a captura pode representar o volume do QGBT,
mas nao identifica automaticamente tensao, corrente nominal, fabricante, cédigo
patrimonial ou relagédo funcional com alimentadores.

Por isso, Site Survey e Levantamento Cadastral podem integrar medic¢des, fotografias,

tags, leitura de placas, conferéncia documental e observagdes técnicas a captura
geomeétrica.

Geometria e diagndstico sao camadas diferentes. Quando a decisdo envolve condigéao,
conformidade, obsolescéncia, capacidade ou risco do ativo, a captura tridimensional deve
ser complementada por Due Diligence Técnica de Engenharia. A nuvem mostra o que esta

espacialmente presente; a engenharia avalia o que essa condigéo significa para a
intervencao.
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3. COMO TRANSFORMAR UMA NUVEM DE PONTOS EM MODELO BIM

A passagem da point cloud para BIM é uma etapa de interpretagao controlada. O objetivo
nao é copiar visualmente a nuvem, mas criar elementos que representem a realidade com
nivel de simplificagao, informacao e confiabilidade compativeis com o uso.

3.1. PREPARAR A BASE

Antes da modelagem, a nuvem pode exigir limpeza, recorte, segmentagao e organizagao
por areas, pavimentos ou sistemas. Ruido, pessoas em movimento, veiculos, reflexos e
pontos externos ao escopo podem dificultar a leitura.

Bases muito grandes também precisam ser administradas para manter desempenho
adequado nas ferramentas de autoria. Em vez de carregar toda a captura em todas as
disciplinas, pode ser mais eficiente estruturar regioes e referéncias especificas.

3.2. DEFINIR REGRAS DE INTERPRETAGAO

Uma tubulagéo real raramente € uma geometria matematica perfeita. Ela pode apresentar
pequenas deformacdes, inclinagdes, emendas e tolerancias de montagem. O modelador
precisa decidir quando representar o eixo médio, quando preservar a irregularidade e
quando registrar uma excegao.

Essas decisbes devem ser padronizadas. Sem critérios comuns, duas pessoas podem
produzir modelos diferentes a partir da mesma nuvem.

Regras tipicas abrangem tolerancia entre superficie modelada e evidéncia capturada,
tratamento de elementos parcialmente visiveis, paredes fora de prumo, tubos e dutos
deformados, suportes, nivel de simplificagao de equipamentos, propriedades que exigem
verificagdo em campo e identificagdo de elementos ndo confirmados.

3.3. MODELAR POR FINALIDADE, NAO POR APARENCIA

0 modelo deve responder a decisdao. Uma bandeja de cabos pode ser representada por
geometria simplificada quando o objetivo é verificar interferéncia e reserva fisica. Para
fabricagao de suportagao, a exigéncia seria diferente.

Esse principio evita o “modelo bonito e inutil”: pesado, detalhado e caro, mas sem
propriedades, critérios de confiabilidade ou relagao clara com o processo de engenharia.
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3.4. VALIDAR CONTRA A NUVEM

A modelagem deve ser verificada por comparagao com a captura. Segoes, cortes, mapas
de desvio e inspecao visual ajudam a identificar diferengas entre objeto modelado e
evidéncia geométrica.

Essa validacao nao deve ser confundida com precisao absoluta. Uma boa verificacao
precisa considerar também a incerteza do levantamento, o registro das varreduras, as
zonas de oclusao e o nivel de informacao solicitado.

Critério Pergunta de controle

Cobertura as dreas criticas foram capturadas?

Referéncia a nuvem esta no sistema de coordenadas correto?

Geometria o modelo respeita a tolerancia definida?

Semantica os elementos estéo classificados corretamente?

Informacéo propriedades obrigatérias foram verificadas?

Rastreabilidade é possivel identificar fonte, data e revisao?

Uso o modelo é adequado ao objetivo para o qual foi
produzido?

Quando o modelo passa a integrar outras disciplinas, a Gestao BIM e Informacao de
Engenharia pode estruturar requisitos, responsabilidades, federagao, CDE e critérios de
entrega para preservar a confiabilidade dessa base ao longo do empreendimento.

Uma nuvem validada perde valor se sua origem, revisao e autorizagao se tornam
ambiguas. Quando a captura e 0 modelo passam a alimentar varias equipes, a solugao de
Ambiente Comum de Dados e Gestao da Informacao BIM organiza estados, revisoes,
permissoes e rastreabilidade para que a base da condigao existente permaneca
controlada durante o projeto.

4. SCAN TO BIM, LEVANTAMENTO CADASTRAL E AS-BUILT: DIFERENCAS

Captura 3D, Scan to BIM, levantamento cadastral, Due Diligence e As-Built podem usar
informacdes semelhantes, mas nao possuem o mesmo objetivo nem o mesmo escopo.

Processo Objetivo principal Entregdvel tipico

Laser scanning / captura 3D registrar geometria visivel nuvem de pontos / imagens

Scan to BIM transformar evidéncia capturadaem  modelo BIM da condigéo existente
modelo estruturado

Levantamento cadastral consolidar informagoes técnicas do cadastro, desenhos, registros,
estado existente modelos e inventarios

Due Diligence Técnica avaliar condigéo, conformidade, risco  diagndstico e recomendagdes

e adequacao
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Processo Objetivo principal Entregavel tipico
Compatibilizagao verificar integracdo das solugdes de  issues, decisdes e
projeto modelos/documentos coordenados
As-Built documentar e validar a condi¢é@o documentacéo final conforme escopo
efetivamente construida de aceite

4.1. SCAN TO BIM NAO SUBSTITUI LEVANTAMENTO CADASTRAL

Uma nuvem de pontos pode oferecer uma representagao geomeétrica excepcional e ainda
faltar informacao fundamental. Para projetar uma adequacgao elétrica, por exemplo, ndao
basta conhecer a posi¢gao do quadro; pode ser necessario identificar caracteristicas,
alimentadores, circuitos, cargas, capacidade, estado aparente e documentagado associada.

Por isso, o Levantamento Cadastral pode usar Scan to BIM como uma das fontes de
evidéncia, combinando geometria com inspecao, identificagdo e documentacgao técnica.

4.2. SCAN TO BIM NAO E DUE DILIGENCE

A Due Diligence Técnica de Engenharia pergunta se o ativo apresenta riscos, limitagdes,
inconformidades, obsolescéncia ou problemas que afetam uma decisao. A captura 3D
pode apoiar essa avaliagdo, mas nao produz sozinha um diagnéstico técnico.

Uma deformagao geométrica pode aparecer na nuvem; determinar sua causa, criticidade e
acao recomendada exige engenharia.

4.3. SCAN TO BIM NAO E AUTOMATICAMENTE AS-BUILT

O As-Built de Engenharia exige que a documentacao final represente a condicao
construida e atenda aos requisitos de encerramento e aceite. O Scan to BIM pode ser uma
ferramenta poderosa para verificar e reconstruir geometria, mas a condicao final também
pode exigir diagramas, listas, tags, dados de equipamentos, documentos de teste, revisdes
e registros que nao estao contidos na point cloud.

A diferenca é importante: capturar a realidade nao equivale a documentar integralmente a
realidade.

Quando o objetivo é encerramento contratual ou atualizagao definitiva da documentacao,
a entrega precisa ir além da geometria capturada. O As-Built de Engenharia da A3A
Engenharia combina levantamento, atualizagao, validacdo e documentacao final para
representar a condi¢cao construida com critérios de aceite e rastreabilidade.
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5. QUANDO USAR SCAN TO BIM EM PROJETOS DE ENGENHARIA

Scan to BIM agrega mais valor quando existe risco relevante de que a informacéao
documental nado represente a condigao fisica ou quando a geometria existente condiciona
diretamente o projeto.

5.1. RETROFIT E MODERNIZACAO

E uma das aplicacdes mais fortes. Em edificios e instalagdes que sofreram alteracdes ao
longo dos anos, projetos antigos podem divergir significativamente da condigao real. Uma
base Scan to BIM reduz a dependéncia de desenhos histéricos e permite projetar sobre
uma referéncia geométrica atualizada.

Considere uma sala elétrica que recebera novo transformador e QGBT. O projeto original
informa uma faixa livre junto a parede, mas em campo existe uma eletrocalha adicionada
posteriormente. Se o modelo for reconstruido apenas a partir do arquivo antigo, a
interferéncia continuara invisivel. A captura atualiza a referéncia espacial antes que a
solugao seja detalhada.

Quando essa base é utilizada no Projeto Executivo de Engenharia, dimensoes, acessos,
rotas e interfaces podem ser tratados com maior aderéncia a condigao existente.

5.2. COMPATIBILIZAGAO COM INSTALAGOES EXISTENTES

A Compatibilizacao de Projetos fica mais confiavel quando o modelo de referéncia
representa aquilo que realmente ocupa o espago.

Em retrofit, ndo basta compatibilizar elétrica nova com HVAC novo. E necessério verificar
as novas solugdes contra estruturas, dutos, tubulagées, equipamentos e rotas existentes.
Um modelo derivado de captura pode entrar no modelo federado BIM como referéncia
controlada da condigao existente.

5.3. PLANTAS INDUSTRIAIS, DATA CENTERS E SALAS TECNICAS

Ambientes densos possuem muitas interfaces espaciais e baixa tolerancia a surpresas de
campo. Data Centers, subestacgdes, centrais de utilidades, salas de maquinas e
instalacdes industriais podem se beneficiar de captura tridimensional para estudar rotas,
acessos, envelopes de manutencao, substituicao de equipamentos e fases de
implantagao.
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Nesses ambientes, a estratégia de captura deve considerar operagcao continua, restricao
de acesso, seguranca, areas ocultas e movimentacao de pessoas ou equipamentos
durante o levantamento.

5.4. DOCUMENTACAO E VERIFICAGAO DE OBRA

Capturas periddicas podem registrar a evolugao fisica de uma implantagao e preservar
evidéncias antes que sistemas sejam fechados por forros, pisos ou revestimentos. Isso
pode apoiar medigdes, inspegoes, verificagao de interferéncias e futura documentagao
final.

A captura, porém, deve estar integrada a um plano de informag¢ao. Sem convencgao de
datas, revisoes, coordenadas e responsabilidade, acumular nuvens de pontos nao produz
necessariamente rastreabilidade.

5.5. QUANDO SCAN TO BIM PODE SER DESNECESSARIO

Nem todo levantamento exige escaneamento. Em ambientes simples, pequenos e
acessiveis, métodos convencionais podem ser mais econdmicos e suficientes. O custo do
Scan to BIM também cresce quando se exige grande cobertura, alta precisao, modelagem
detalhada e enriquecimento informacional.

A decisao deve considerar complexidade geométrica, confiabilidade da documentacgao
existente, risco de interferéncias, acesso e seguranga de campo, precisao necessaria,
valor das decisoes, reutilizagao futura do modelo e custo de erro ou retrabalho.

Em brownfield, a sequéncia mais robusta costuma ser Site Survey captura e
levantamento cadastral diagndstico quando necessario modelo da condigao existente
projeto compatibilizagao execugao verificagao As-Built. A tecnologia entra como

meio para aumentar a confiabilidade da informag¢ao em cada etapa, e ndo como finalidade
isolada.

0 ganho comercial e técnico aparece quando a base levantada é usada para reduzir
incerteza antes da obra. A A3A Engenharia conecta a condi¢ao existente ao Projeto
Executivo de Engenharia e a Compatibilizagao de Projetos, permitindo que novas solugdes

sejam verificadas contra aquilo que realmente ocupa o espaco.
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6. CONCLUSAO

Scan to BIM é uma metodologia para transformar evidéncia da condigao fisica existente
em informagao BIM utilizavel por engenharia. Seu valor nao esta na densidade da nuvem
de pontos ou no realismo visual do modelo, mas na capacidade de produzir uma base
espacial e informacional confiavel para decisdes concretas.

A captura precisa comegar por requisitos claros. A nuvem precisa ser registrada e
controlada. A modelagem precisa seguir critérios de escopo, tolerancia e nivel de
informacdao. E o modelo precisa ser validado antes de entrar em projeto, compatibilizagéao,
planejamento ou As-Built.

A principal fronteira conceitual é simples: scanner captura superficies; engenharia
transforma essas evidéncias em informagao confiavel. E nessa passagem que se
definem classificagao, significado, limitacdes, responsabilidades e critérios de aceite.

Para retrofit, brownfield e atualizagao de ativos, a A3A Engenharia pode estruturar essa
cadeia desde o Site Survey e Levantamento Cadastral até Gestao BIM, Compatibilizacéao,
Projeto Executivo e As-Built de Engenharia, conectando condigao de campo, projeto e
documentacao final.

[1] ABNT. ABNT NBR ISO 19650-2:2022 — Organizacao e digitalizacdo de informacoes
sobre edificagdes e obras de engenharia civil, incluindo modelagem da informacéao da
construgdo (BIM) — Gestao da informagdo usando BIM — Parte 2: Fase de entrega dos
ativos. Referéncia internacional: |ISO 19650-2:2018.

[2] ABNT. ABNT NBR ISO 19650-3:2025 — Organizacao e digitalizacdo de informacoes
sobre edificagdes e obras de engenharia civil, incluindo modelagem da informacéao da
construcdo (BIM) — Gestao da informagdo usando BIM — Parte 3: Fase operacional dos
ativos. Referéncia internacional: ISO 19650-3:2020.

[3] BIM FORUM BRASIL; CAU/BR. Coletanea de Gerenciamento e Coordenacio de Projetos
em BIM — Guia Coordenacao de Projetos de Edificagoes em BIM. 2026.

O que é Scan to BIM? Scan to BIM é o processo de capturar a condi¢ao existente,
normalmente por laser scanning, LIDAR, fotogrametria ou métodos combinados, gerar
uma base tridimensional e interpretar essa evidéncia para produzir um modelo BIM
adequado a uma finalidade de engenharia.Nuvem de pontos é a mesma coisa que modelo
BIM? Nao. A nuvem de pontos registra coordenadas e superficies observadas. O modelo
BIM organiza elementos com identidade, categoria, geometria, propriedades e relacgodes,
exigindo interpretacao e regras de modelagem.Scan to BIM precisa obrigatoriamente usar
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laser scanner? Nao. Laser scanning terrestre € comum em ambientes construidos, mas a
captura pode usar LIDAR movel, drone, fotogrametria, estagao total e outras técnicas,
isoladas ou combinadas conforme a finalidade e a precisao exigida.Scan to BIM é
automatico? Nao de forma integral. Ferramentas podem automatizar etapas de deteccao
e modelagem, mas interpretacao de elementos, classificagao, simplificacdo geométrica,
informacao e validagao dependem de critérios de engenharia e do uso pretendido.Qual a
diferenga entre Scan to BIM e levantamento cadastral? Scan to BIM foca a transformagéo
da captura tridimensional em modelo BIM. Levantamento cadastral pode ser mais amplo,
incluindo identificacdo de ativos, tags, dados de placa, sistemas, documentos, medi¢cdes e
informacgdes que a captura geométrica ndo fornece sozinha.Scan to BIM é As-Built? Nao
automaticamente. O Scan to BIM pode apoiar a constru¢ao ou validagao da geometria do
As-Built, mas a documentacao final pode exigir dados, diagramas, listas, revisdes, testes,
tags e outros registros além da nuvem de pontos.Quando Scan to BIM é mais util? E
particularmente util em retrofit, brownfield, plantas industriais, Data Centers, salas
técnicas e situagdes em que a geometria existente condiciona o projeto e a
documentacao disponivel pode estar desatualizada.Como definir a precisao necessaria
no Scan to BIM? A precisao deve derivar do uso pretendido. Compatibilizagao, cadastro,
fabricacgao e verificacdo de montagem podem exigir tolerancias diferentes. O escopo deve
definir precisdo, referéncia espacial, cobertura e critérios de validacdo antes da captura.E
possivel usar a nuvem de pontos diretamente na compatibilizagao? Sim, como referéncia
geométrica, desde que sua origem, registro, coordenadas, cobertura e confiabilidade
sejam conhecidas. Para processos mais estruturados, pode ser necessario transformar os
elementos relevantes em um modelo BIM controlado.Scan to BIM elimina a necessidade
de vistoria técnica? Nao. A captura registra principalmente geometria e aparéncia
observavel. Informacdes de placa, condi¢cao, funcionamento, conformidade, identificagao
de circuitos e outros dados técnicos podem exigir inspec¢ao, testes ou documentacgao
complementar.

Solugoes
Servigos
Guias técnicos
Whitepapers

Artigos técnicos
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Sobre a A3A Engenharia de Sistemas

Com 30 anos de histéria, a A3A Engenharia de Sistemas se consolidou como referéncia
em servicos de Engenharia, oferecendo solucdes integradas de Telecomunicacdes,
Seguranca Eletronica, Seguranca Digital e Instalagdes Elétricas.

A empresa atua em todas as etapas do ciclo de Engenharia, desde a elaboracao de
projetos e consultoria técnica até a implantagao, manutencao e retrofit de sistemas,
sempre em conformidade com as normas técnicas e melhores praticas do setor.
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