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Os servigos auxiliares de uma subestagao fornecem energia para protegcao, comando,
automacao, telecomunicagdes, iluminagao, climatizagdo, motores, painéis, sistemas de
segurancga e demais cargas necessarias a operacao. Embora nao fagam parte diretamente
do fluxo principal de poténcia, sua indisponibilidade pode impedir manobras, eliminar
supervisao, comprometer protecdes e interromper a teleassisténcia.

A arquitetura normalmente combina sistemas em corrente alternada e corrente continua.
O sistema CA atende cargas como iluminagao, tomadas, climatizagcéao, aquecimento de
painéis, bombas, ventiladores e carregadores. O sistema CC mantém disponiveis relés,
circuitos de abertura e fechamento, IEDs, UTRs, sinalizag¢ao, telecomunicagdes e cargas
essenciais mesmo quando a alimentagao alternada é perdida.

Este artigo apresenta a arquitetura dos servigcos auxiliares, seus componentes, critérios de
distribuicao, redundancia, supervisao, documentacao e comissionamento. O
dimensionamento detalhado de bancos de baterias e retificadores sera aprofundado em
conteudo especifico, evitando concentrar duas intengdes técnicas distintas na mesma
pagina.

1. 0 QUE SAO SERVIGCOS AUXILIARES EM SUBESTAGOES

Servigos auxiliares sdo os sistemas que alimentam e sustentam as fun¢des de operacao,
protecao, controle, comunicagao e apoio da subestacao. Eles abrangem fontes,
transformadores auxiliares, quadros, retificadores, baterias, UPS, circuitos de distribuicao,
protecao, supervisao e infraestrutura associada.

A expressao pode incluir:

O escopo varia conforme o porte, a tensao, o regime de operagao, o nivel de automagao, a
criticidade e os requisitos do proprietario.

2. POR QUE 0S SERVIGOS AUXILIARES SAO CRITICOS

A perda do sistema principal ndo elimina a necessidade de prote¢cado e comando. Ao
contrario, eventos de falta, abertura de disjuntores ou perda de alimentagao séao
justamente situagées em que os circuitos auxiliares precisam permanecer disponiveis.

Uma arquitetura inadequada pode causar:

Por isso, os servigos auxiliares devem ser tratados como sistema funcional e ndo apenas
como um conjunto de tomadas, quadros e baterias.
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3. DIFERENGA ENTRE SERVIGCOS AUXILIARES CAE CC

O sistema CA e o sistema CC atendem func¢des diferentes e complementares.

3.1. SERVICOS AUXILIARES EM CORRENTE ALTERNADA

A distribuicao CA normalmente alimenta cargas que podem operar diretamente em baixa
tensao alternada, como:

O sistema CA pode receber energia de transformadores de servigos auxiliares,
enrolamentos terciarios, alimentadores externos, grupos geradores ou outras fontes
definidas pelo projeto.

3.2. SERVICOS AUXILIARES EM CORRENTE CONTINUA

A distribuicdo CC atende fungdes que precisam permanecer disponiveis
independentemente da presencga imediata de energia alternada. Entre as principais cargas
estdo:

0 banco de baterias atua como reserva de energia, enquanto os retificadores alimentam
as cargas e mantém a bateria em condi¢cao adequada de carga.

4. ARQUITETURA TiPICA DOS SERVIGOS AUXILIARES CA

Uma arquitetura CA pode incluir duas ou mais fontes, transformadores auxiliares, quadros
gerais, painéis de distribuicao, transferéncias automaticas ou manuais e circuitos
terminais.

O fluxo simplificado é:

1. fonte principal de servigos auxiliares; 2. transformacao para a tensao de utilizagao; 3.
quadro geral de servigos auxiliares; 4. barramentos normais, essenciais ou de emergéncia;
5. painéis setoriais; 6. circuitos para cargas especificas.

A arquitetura precisa considerar disponibilidade, manutencao, seletividade, capacidade de
curto-circuito, partida de motores, quedas de tensao e expansao futura.

4.1. FONTES POSSIVEIS PARA O SISTEMA CA
As fontes podem incluir:

A escolha depende do arranjo da subestagao e do comportamento esperado durante
faltas e manutengdes.
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4.2. BARRAMENTOS NORMAL, ESSENCIAL E DE EMERGENCIA

Separar cargas por criticidade melhora a continuidade e evita que uma falha ou
sobrecarga em carga nao essencial comprometa fungdes prioritarias.

Uma divisao possivel é:

A nomenclatura e a divisao devem seguir a filosofia do proprietario e os estudos de
confiabilidade.

5. ARQUITETURA TiPICA DOS SERVIGOS AUXILIARES CC

O sistema CC normalmente possui retificadores, banco de baterias, quadro de distribuigéao,
protecdo dos circuitos, supervisao e cargas finais.

Em condig¢do normal, o retificador alimenta as cargas e mantém a bateria em regime de
flutuagé@o. Quando a alimentacédo CA é perdida, a bateria assume a alimentagao sem
tempo de transferéncia perceptivel para as cargas conectadas.

A arquitetura pode ser simples, duplicada ou segregada em sistemas independentes. Em
instalacdes criticas, podem existir dois bancos, dois retificadores, barras separadas ou
esquemas com acoplamento controlado.

5.1. TENSOES USUAIS DO SISTEMA CC

Sao encontradas tensdes como 24 Vcc, 48 Vec, 110/125 Vec e 220/250 Vece. A escolha
depende da padronizagao, das cargas, das distancias, das correntes, dos equipamentos e
da filosofia operacional.

Nao existe uma tensao universal para todas as subestacdes. Relés, telecomunicacgoes,
motores, bobinas e sistemas de automacgao podem exigir niveis diferentes ou conversores
especificos.

5.2. SEGREGACAO ENTRE PROTECAO, CONTROLE E TELECOMUNICAGOES

A segregacao pode reduzir interferéncias, limitar propagacgao de falhas e facilitar
manutencgao. Algumas arquiteturas utilizam:

A decisao deve considerar criticidade, modos comuns de falha e capacidade de
manutengao sem perda da fungao.
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6. BANCO DE BATERIAS DA SUBESTAGAO

0 banco de baterias armazena energia para sustentar as cargas CC durante perda da fonte
alternada ou falha dos retificadores. Sua selecao considera autonomia, perfil de carga,
tensdo minima admissivel, envelhecimento, temperatura, regime de descarga e margem
de projeto.

As tecnologias podem incluir baterias chumbo-acidas ventiladas, VRLA, niquel-cadmio e
outras solugdes aprovadas pelo proprietario. Cada tecnologia possui caracteristicas
proprias de vida util, ventilagdo, manutengao, comportamento térmico, corrente de
curto-circuito, custo e descarte.

Este artigo trata a bateria como componente da arquitetura. O calculo detalhado de
capacidade, nimero de elementos, tensao final, corre¢cdes de temperatura e critérios de
autonomia sera desenvolvido em artigo proprio.

7. RETIFICADORES E CARREGADORES DE BATERIAS

O retificador converte energia CA em CC, alimenta as cargas e mantém o banco
carregado. Ele pode operar em flutuagao, carga de equalizagao ou outros regimes
definidos pela tecnologia da bateria e pelo fabricante.

Critérios importantes incluem:

Retificadores modulares podem permitir redundancia N+1 e substituicao de médulos.
Equipamentos monobloco podem ser adequados a aplicagdes menos complexas, desde
que atendam a confiabilidade exigida.

8. UPS E SISTEMAS ININTERRUPTOS

A UPS fornece energia alternada ininterrupta para cargas que nao podem ser alimentadas
diretamente em CC ou que exigem qualidade especifica de tensao e frequéncia.

Aplicagdes possiveis incluem:

A UPS nao substitui automaticamente o sistema CC da subestagao. Em muitos projetos,
ela é alimentada pelo sistema CA e possui banco proéprio, ou recebe energia de um
barramento CC por inversor. A arquitetura deve evitar dependéncias ocultas e modos
comuns de falha.

Projeto integrado de energia critica e ininterrupta
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A arquitetura de retificadores, baterias, UPS, barramentos essenciais e fontes redundantes
deve partir das cargas, da autonomia, dos modos de falha e dos requisitos de
continuidade.

Conhecer o servico de Projeto de Sistemas de Energia Critica e Ininterrupta

9. TRANSFORMADORES DE SERVICOS AUXILIARES

Os transformadores auxiliares reduzem a tensao do sistema principal para o nivel de
utilizagdo. Sua selegao envolve:

Quando dois transformadores alimentam barras distintas, a transferéncia e o paralelismo
precisam ser analisados. Nem sempre é permitido fechar um acoplamento com as duas
fontes energizadas.

10. QUADRO DE SERVIGOS AUXILIARES

O quadro de servigos auxiliares organiza a distribuicao, prote¢ao, medicao, transferéncia e
supervisao das cargas CA ou CC.

O projeto deve considerar:

Quadros CA e CC possuem caracteristicas diferentes. Em corrente continua, a capacidade
de interrupgao e a polaridade dos dispositivos exigem verificacado especifica.

11. LEVANTAMENTO E CLASSIFICAGAO DAS CARGAS

O dimensionamento comeca pela lista de cargas. Cada item deve ser classificado quanto
a:

Uma bobina de abertura pode possuir corrente elevada por poucos segundos. Um relé
consome pouca poténcia continuamente. Um motor de mecanismo pode operar
esporadicamente, mas precisa funcionar durante contingéncias. Essas diferencas
impedem o uso de uma soma simples de poténcias.

12. CARGAS CONTINUAS, MOMENTANEAS E DE EMERGENCIA

12.1. CARGAS CONTINUAS

Permanecem energizadas durante operagao normal, como relés, IEDs, switches, UTRs,
sinalizagao, servidores e iluminagao selecionada.
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Operam por intervalos curtos, como bobinas, motores de mecanismos, sirenes e
comandos.

12.2. CARGAS MOMENTANEAS

12.3. CARGAS CICLICAS OU INTERMITENTES

Entram em operagao periodicamente, como bombas, ventiladores, climatizagao e
aquecedores controlados.

12.4. CARGAS DE EMERGENCIA

Precisam permanecer disponiveis durante perda da fonte principal, como iluminagéo de
emergéncia, telecomunicagdes, protecao e comando.

A matriz de cargas deve registrar o cenario de pior caso e ndo apenas a poténcia média.

13. REDUNDANCIA E DISPONIBILIDADE

Redundancia nao significa simplesmente duplicar equipamentos. A arquitetura precisa
eliminar ou controlar pontos comuns de falha.

Possiveis estratégias incluem:

Uma arquitetura duplicada pode continuar vulneravel quando ambos os caminhos
compartilham o mesmo quadro, cabo, sala, sistema de ventilagdo ou dispositivo de
protecao.

14. FILOSOFIA DE TRANSFERENCIA ENTRE FONTES

A transferéncia pode ser manual ou automatica. O projeto deve definir:

A transferéncia automatica nao deve energizar um defeito nem paralelizar fontes
incompativeis.

15. PROTEGAO E SELETIVIDADE NO SISTEMA CA

A protecao deve limitar a interrupgao a menor parte possivel da instalagao. Isso exige
coordenagao entre disjuntores, fusiveis, contatores, relés e dispositivos das cargas.

Devem ser avaliados:
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A corrente disponivel pode variar conforme a fonte ativa, alterando a sensibilidade e o
tempo de atuacgao.

16. PROTEGAO E DISTRIBUICAO NO SISTEMA CC

A interrupgao de corrente continua exige dispositivos adequados a tensao, polaridade e
constante de tempo do circuito. Equipamentos projetados apenas para CA ndao devem ser
aplicados sem comprovagao de desempenho em CC.

O projeto deve considerar:

Faltas em sistemas CC podem persistir sem atuagao imediata quando o sistema é isolado
da terra. Por isso, a supervisao de isolamento e a localizagao da falta sdo importantes.

17. QUEDA DE TENSAO NOS CIRCUITOS DE COMANDO

Circuitos longos, cabos subdimensionados e correntes momentaneas elevadas podem
reduzir a tensao disponivel na bobina ou no motor do mecanismo.

A verificagao deve considerar:

A tensao medida no quadro ndo garante que a carga remota receba tensao suficiente
durante uma manobra.

18. ATERRAMENTO DOS SISTEMAS AUXILIARES

0 esquema de aterramento influencia seguranca, supervisao e continuidade. Sistemas CA
podem utilizar esquemas definidos pela instalacao e pela norma aplicavel. Sistemas CC
podem ser isolados, aterrados em ponto especifico ou supervisionados por dispositivos
de deteccgao.

O projeto deve evitar aterramentos multiplos nao controlados, lagos e diferencas de
potencial que afetem protegao, automacgao ou telecomunicacdes.

A equipotencializagéo entre painéis, racks, estruturas, blindagens e malha de terra deve
ser coordenada com compatibilidade eletromagnética e protecéao contra surtos.

19. PROTEGAO CONTRA SURTOS E COMPATIBILIDADE ELETROMAGNETICA

Os servigos auxiliares conectam equipamentos sensiveis a ambientes com campos
eletromagnéticos, correntes de falta e manobras. A protegao deve considerar:
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DPS sem aterramento e conexdes adequadas podem nao oferecer o desempenho
esperado.

20. ALIMENTAGAO DE PROTECAO E AUTOMACAO

Relés, IEDs, controladores de bay, UTRs e switches precisam de alimentagao coerente
com a filosofia de disponibilidade.

Devem ser analisados:

Nao é suficiente manter os relés ligados se a rede de comunicagao, o GPS,a UTR ou o
switch associado ficarem indisponiveis.

21. ALIMENTAGAO DE TELECOMUNICAGOES E TELEASSISTENCIA

Teleassisténcia, monitoramento de chaves, CFTV operativo, controle de acesso e
telecomunicacgdes dependem de energia auxiliar confiavel.

A arquitetura pode incluir:

Uma camera pode permanecer energizada enquanto o switch ou o enlace perde energia,
tornando a fungéo indisponivel. A analise precisa cobrir toda a cadeia.

Teleassisténcia depende da continuidade dos servigos auxiliares

Video, sensores, SCADA, telecomunicagdes, switches, armazenamento e sincronizagao de
horario precisam compartilhar uma arquitetura coerente de energia, redundancia e
autonomia.

Conhecer a solucao de Teleassisténcia e Monitoramento Operativo em Subestacoes

Conhecer o servico de Projeto de Telecomunicacoes

22. ILUMINAGAO NORMAL E DE EMERGENCIA

A iluminacao deve permitir operacgao, inspecgao, evacuagao e manutencgao. Pode incluir
iluminagao do patio, salas de controle, casas de comando, vias de circulagao e areas
técnicas.

A iluminagdo de emergéncia deve possuir fonte e autonomia compativeis com o cenario
de perda de energia. O projeto deve evitar ofuscamento em cameras e operadores e
considerar a manutencao dos equipamentos.
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23. CLIMATIZAGAO, VENTILAGAO E AQUECIMENTO

Salas de baterias, painéis, equipamentos eletrdnicos e cubiculos podem exigir controle de
temperatura, ventilagdo ou aquecimento.

O projeto deve considerar:

A temperatura influencia diretamente a vida util de baterias e eletronicos.

24. SUPERVISAO E ALARMES

O sistema deve informar falhas antes que elas eliminem a fung¢ao. Pontos tipicos de
supervisao incluem:

Alarmes precisam possuir prioridade, texto claro, registro de tempo e procedimento de
resposta. Uma lista excessiva de alarmes nao tratados pode ocultar eventos criticos.

25. INTEGRAGAO COM SCADA

A integragdo com SCADA pode fornecer estados, medigdes, alarmes e tendéncias. Devem
ser definidos:

A supervisao nao substitui prote¢des locais nem a autonomia fisica do sistema.

26. CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA CA

0 dimensionamento considera mais que a soma das poténcias instaladas. Devem ser
avaliados:

A capacidade deve ser suficiente no cenario de maior solicitagao plausivel, incluindo
transferéncia entre fontes e indisponibilidade de um equipamento redundante.

27. CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA CC
A arquitetura CC deve considerar:

0 banco nao deve ser dimensionado apenas pela poténcia média. O instante de maior
corrente pode ocorrer préximo ao final da autonomia, quando a tensao esta reduzida.
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A documentacao deve permitir entender, construir, testar, operar e manter os servigos
auxiliares.

28. DOCUMENTAGAO DE PROJETO

Entregaveis tipicos incluem:

A rastreabilidade entre lista de cargas, diagramas, cabos e painéis reduz erros e facilita
futuras modernizacgoes.

29. INTERFACES COM OUTRAS DISCIPLINAS
Servigos auxiliares possuem interfaces com:

Uma alteragao em qualquer disciplina pode modificar carga, autonomia, roteamento,
dissipagao térmica ou criticidade.

30. COMISSIONAMENTO E ACEITE TECNICO

O comissionamento verifica se a arquitetura instalada corresponde ao projeto e
desempenha as fungdes previstas.

O plano pode incluir:

Ensaios e manobras devem seguir procedimentos aprovados, analise de risco,
desenergizagcao quando aplicavel e profissionais qualificados.

31. MANUTENGAO E DIAGNOSTICO

A manutencao deve ser baseada em criticidade, condicao e recomendacgdes dos
fabricantes. Pode abranger:

Adicionar novas cargas sem revisar o sistema é uma causa frequente de perda de
margem e reducao da autonomia.

32. MODERNIZAGAO DOS SERVIGOS AUXILIARES

Projetos existentes podem exigir modernizagao por obsolescéncia, falta de pecas,
expansao, mudanga de filosofia ou aumento de criticidade.

A modernizagao pode incluir:
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A transicao precisa preservar as fungoes existentes e planejar janelas de intervencao,
alimentacgao temporaria e testes.

33. ERROS COMUNS EM SERVICOS AUXILIARES

33.1. SOMAR APENAS AS POTENCIAS NOMINAIS

0 dimensionamento precisa considerar simultaneidade, cargas momentaneas, partidas,
autonomia e cenario de contingéncia.

33.2. NAO SEPARAR CARGAS POR CRITICIDADE

Uma falha em tomada ou climatizagcdo nao essencial pode interromper protecao ou
telecomunicagdes quando tudo esta no mesmo barramento.

33.3. USAR DISPOSITIVOS CA EM CIRCUITOS CC

A capacidade de interrupgao em corrente continua deve ser comprovada para atensao e a
constante de tempo do circuito.

33.4. IGNORAR QUEDA DE TENSAO NAS BOBINAS

A tensao no quadro pode estar correta e ainda assim ser insuficiente na carga remota
durante uma manobra.

33.5. DUPLICAR EQUIPAMENTOS SEM ELIMINAR FALHAS COMUNS

Dois retificadores no mesmo alimentador ou duas fontes no mesmo quadro podem nao
oferecer a redundancia esperada.

33.6. ALIMENTAR TELEASSISTENCIA SEM ANALISAR TODA A CADEIA

Camera, switch, enlace, servidor, armazenamento e sincronizagao precisam permanecer
disponiveis de forma coordenada.

33.7. NAO REVISAR A AUTONOMIA APOS EXPANSOES

Novos IEDs, switches e cameras aumentam a carga continua e podem reduzir
significativamente o tempo de suporte.
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33.8. NAO DOCUMENTAR A FILOSOFIA DE TRANSFERENCIA

Sem ldgica clara, testes e intertravamentos, a transferéncia pode energizar defeitos ou
produzir paralelismo indevido.

33.9. TRATAR ALARMES COMO ACESSORIOS

Falhas silenciosas podem permanecer ocultas até a préxima contingéncia, quando o
sistema ja ndo possui autonomia.

34. APLICABILIDADE NORMATIVA

A ABNT NBR 14039 fornece requisitos para instalagdes de média tensdo em seu campo
de aplicagéo e estabelece interfaces com protegao, comando, aterramento,
documentacao e servigos auxiliares.

O Submédulo 2.6 do ONS apresenta requisitos minimos para subestagdes e seus
equipamentos no ambito definido pelo proprio documento. Ele deve ser utilizado quando o
agente e a instalagao estiverem enquadrados, sem generalizagdo automatica para
qualquer cabine primaria.

A ABNT NBR 5419-4:2026 apoia a prote¢ao dos sistemas elétricos e eletronicos internos
contra efeitos de descargas atmosféricas, incluindo zonas de protecao,
equipotencializagao, roteamento e medidas contra surtos.

Normas de baterias, UPS, quadros, instalagdes de baixa tensao, seguranca e
equipamentos especificos devem ser selecionadas conforme a tecnologia e o0 escopo. A
edicao vigente deve ser confirmada no Catalogo ABNT.

35. CONCLUSAO

Os servigos auxiliares formam a infraestrutura que mantém protecao, comando,
automacao, telecomunicacgdes e operacao disponiveis. A arquitetura precisa integrar
fontes CA, distribuicao CC, baterias, retificadores, UPS, quadros, prote¢ao, supervisao e
cargas criticas.

Um projeto consistente comeca pela classificagao das cargas e pelos cenarios de
contingéncia. Depois define redundancia, autonomia, transferéncias, seletividade,
supervisao e documentacao.

O resultado deve permitir que a subestacgao continue protegida, observavel e comandavel
mesmo quando a alimentagao principal ou um componente auxiliar estiver indisponivel.
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[1] ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR 14039:2021 —
Instalagdes elétricas de média tenséo de 1,0 kV a 36,2 kV. Consultar edi¢do vigente no
Catalogo ABNT.

[2] ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR 5419-4:2026 —
Protecao contra descargas atmosféricas — Parte 4: sistemas elétricos e eletronicos
internos na estrutura. Consultar edi¢ao vigente no Catalogo ABNT.

[3] OPERADOR NACIONAL DO SISTEMA ELETRICO. Submédulo 2.6 — Requisitos minimos
para subestagoes e seus equipamentos. Aplicar conforme o enquadramento do
documento.

[4] INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION. IEC 62485 — Safety
requirements for secondary batteries and battery installations. Consultar partes e edi¢des
aplicaveis.

[5] INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION. IEC 62040 — Uninterruptible
power systems. Consultar partes e edi¢cdes aplicaveis.

O que sao servigos auxiliares em uma subestagcao? Sdo os sistemas CA e CC que
alimentam protecao, comando, automacao, telecomunicagoes, iluminagéao, climatizacao,
motores e demais fungdes necessarias a operagao.Qual é a diferenga entre servigos
auxiliares CA e CC? O sistema CA atende cargas alternadas como iluminagao,
climatizagao e carregadores. O sistema CC mantém relés, comandos, IEDs e
telecomunicacdes disponiveis mesmo durante perda da alimentacao alternada.Por que
uma subestacgao precisa de banco de baterias? O banco fornece energia as cargas CC
durante perda da fonte CA ou falha dos retificadores, preservando protecao, abertura de
disjuntores, automacao e comunicacao.Qual tensao CC é usada em subestagdes? Podem
ser usados 24, 48, 110, 125, 220 ou 250 Vcc, conforme padronizacao, distancias, cargas e
filosofia do empreendimento.Retificador e carregador de baterias sao a mesma coisa? Na
pratica de subestagdes, o equipamento normalmente converte CA em CC, alimenta as
cargas e realiza a carga ou flutuacao do banco. A denominacao e as funcdes devem ser
confirmadas na especificacao.UPS substitui o sistema CC da subestagao? Nao
necessariamente. A UPS normalmente atende cargas CA ininterruptas. O sistema CC
possui fungdes proprias, como alimentar bobinas, relés e comandos sem tempo de
transferéncia.Como definir a autonomia do banco de baterias? A autonomia depende do
perfil de carga, manobras previstas, tensdo minima, temperatura, envelhecimento e
critérios do proprietario. O céalculo deve considerar o cenario de contingéncia.O que é
redundancia N+1 em retificadores? E uma arquitetura em que a quantidade de médulos

Whitepaper | Servigos auxiliares em subestagoes: sistemas CA e CC, baterias, retificadores e UPS 16


https://www.abntcatalogo.com.br/
https://www.abntcatalogo.com.br/

A3A°

Engenharia
de Sistemas

instalada permite que a carga seja atendida mesmo com a indisponibilidade de um
modulo.Por que monitorar falta a terra no sistema CC? Em sistemas isolados, uma
primeira falta pode nao interromper a alimentagao, mas reduz a seguranca e pode
preparar uma segunda falta mais grave. A supervisao permite localizar e corrigir o
problema.O que deve ser testado no comissionamento dos servigos auxiliares? Devem
ser verificados fontes, transferéncias, protegoes, alarmes, polaridade, queda de tensao,
retificadores, baterias, UPS, gerador, SCADA e documentagao como construido.

Solugoes
Servigos de engenharia
Materiais técnicos complementares

Conteudos correlatos
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Sobre a A3A Engenharia de Sistemas

Com 30 anos de histéria, a A3A Engenharia de Sistemas se consolidou como referéncia
em servicos de Engenharia, oferecendo solucdes integradas de Telecomunicacdes,
Seguranca Eletronica, Seguranca Digital e Instalagdes Elétricas.

A empresa atua em todas as etapas do ciclo de Engenharia, desde a elaboracao de
projetos e consultoria técnica até a implantagao, manutencao e retrofit de sistemas,
sempre em conformidade com as normas técnicas e melhores praticas do setor.
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