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O comissionamento de Data Centers é o processo estruturado de verificagao destinado a
demonstrar que sistemas, equipamentos, controles e interfaces foram projetados,
instalados, configurados, testados e documentados conforme os requisitos do
empreendimento.

Em infraestrutura critica, energizar equipamentos ou concluir testes isolados nao
comprova que o Data Center esta pronto para operar. A disponibilidade depende da
resposta coordenada entre entrada de energia, subestagdes, UPS, baterias, geradores,
climatizagao, automacao, deteccao de incéndio, telecomunicagdes, seguranca fisica e
procedimentos operacionais.

0 servigo de comissionamento para Data Center organiza requisitos, inspec¢oes, ensaios,
testes funcionais, simulagdes de falha, evidéncias, pendéncias e critérios de aceite. O
resultado deve permitir uma decisao técnica fundamentada sobre energizagao, operagao
condicionada, recebimento provisorio e aceite definitivo.
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APLICABILIDADE

O comissionamento pode ser aplicado a novos Data Centers, expansdes, modernizagoes,
ambientes de colocation, instalagbes corporativas, Edge Data Centers, modulos
pré-fabricados, campi hyperscale e recomissionamento apds mudangas relevantes.

QUANDO CONTRATAR O COMISSIONAMENTO

» implantagdo de um novo Data Center ou sala de missao critica;

« entrada de nova fase, sala, bloco de poténcia ou médulo;

» substituicdo de UPS, geradores, transformadores, painéis ou sistemas de climatizagao;
+ alteragao da filosofia de redundancia, transferéncia ou distribui¢cdo A/B;

» implantagao de resfriamento liquido ou aumento de densidade;

 integracdo ou atualizagdo de BMS, EPMS, DCIM e sistemas de supervisao;

» retorno a operagao apos falha grave, retrofit ou intervencgao critica;

» necessidade de aceite independente de obra, equipamentos ou sistemas.

COMISSIONAMENTO, FISCALIZAGAO E OWNER'’S ENGINEERING

A fiscalizagao verifica a execugao e a conformidade da obra. O Owner’s Engineering para
Data Centers representa tecnicamente o proprietario na governanga de requisitos,
interfaces, mudancas e decis6es. O comissionamento concentra-se na demonstragao
objetiva de funcionamento, desempenho e integracao.

Os servigos podem ser contratados separadamente ou integrados. Em empreendimentos
criticos, a atuagao desde o projeto permite que critérios de teste, pontos de medigéo,
acessos, condi¢des de simulagao e responsabilidades sejam incorporados antes da
construcgao.

O comissionamento deve comecar antes da energizagao.

Definir procedimentos e critérios apenas no final da obra aumenta o risco de testes
invidveis, auséncia de instrumentos, interfaces sem responsavel e evidéncias insuficientes
para o aceite.

Conhega o Projeto de Data Center preparado para comissionamento
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PLANEJAMENTO E CRITERIOS

O planejamento transforma requisitos de disponibilidade, capacidade, seguranca e
operacgao em verificagdes executaveis. Cada sistema deve possuir fronteiras,
responsaveis, documentos de referéncia, pré-requisitos, instrumentos, critérios de
aprovacgao e evidéncias esperadas.

BASE DE COMISSIONAMENTO

A base de comissionamento consolida requisitos do proprietario, Basis of Design,
especificagdes, diagramas, sequéncias de operagao, matrizes de causa e efeito, contratos
e critérios normativos. Ela define o que sera demonstrado e qual documento sustenta
cada decisao.

» capacidade inicial e final;

» modos normal, manutengao, contingéncia e emergéncia;
+ filosofia de redundancia e tolerancia a falhas;

» condi¢des ambientais e limites operacionais;

» autonomias, tempos de transferéncia e recuperacgao;

« alarmes, intertravamentos, permissivos e bloqueios;

* critérios de aceitagao e documentagao obrigatoria.

PLANO E MATRIZ DE COMISSIONAMENTO

O plano define estratégia, fases, responsabilidades, seguranga, comunicacgao, gestao de
mudangas, tratamento de falhas e sequéncia de liberagdo. A matriz relaciona sistemas,
equipamentos, verificagdes, procedimentos, responsaveis e registros necessarios.

A estrutura pode organizar o processo por niveis: revisdo documental, inspecao de
recebimento, verificagdes construtivas, pré-funcionais, testes funcionais, testes de
desempenho, testes integrados e operacao assistida. A nomenclatura pode variar, mas as
fronteiras e evidéncias devem permanecer claras.

CRITERIOS DE LIBERAGAO

E necessério diferenciar liberaco para teste, energizacao, operacio e aceite. Um
equipamento pode estar apto a receber energia sem estar liberado para carga. Um
sistema pode operar temporariamente com restricdes sem justificar o recebimento
definitivo.

» Ready for energization: condi¢des fisicas, ajustes, protecado e seguranca atendidos.
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» Ready for functional test: subsistemas disponiveis e procedimento aprovado.

» Ready for integrated test: sistemas individuais aprovados e interfaces liberadas.

» Ready for operation: desempenho, documentacao, equipe e procedimentos
compativeis.

» Ready for acceptance: pendéncias impeditivas encerradas e dossié aceito.

SEGURANCA DOS TESTES E CONTROLE DE MUDANGCAS

Testes que envolvem perda de fonte, transferéncia, bloqueio de equipamentos, descarga
de baterias, atuagao de emergéncia ou alteragao de controles exigem analise de risco,
plano de contingéncia, comunicagao, permissoes e condi¢des de interrupgao do
procedimento.

Qualquer mudanga de software, firmware, ajuste, I6gica ou ligagdo apds o teste deve ser
registrada e avaliada quanto a necessidade de reteste. Caso contrario, a evidéncia deixa
de representar a configuragéo entregue.
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VERIFICAGAO DOS SISTEMAS

Cada disciplina é verificada individualmente antes da integracao. O objetivo ndo é apenas
comprovar que o equipamento liga, mas confirmar instalacao, parametrizacgao,
capacidade, protecao, alarmes, intertravamentos e resposta aos modos previstos.

ENERGIA ELETRICA CRITICA

» entrada de energia, subestagdes e transformadores;

» painéis de média e baixa tensao, barramentos e protecgao;

» UPS, baterias, bypass e distribuicao critica;

» grupos geradores, paralelismo, transferéncia e combustivel;
» alimentagao A/B, STS, PDU, RPP e circuitos de racks;

» aterramento, equipotencializagao, SPDA e DPS;

* medigao, qualidade de energia, EPMS e alarmes.

Os testes devem verificar todos os modos previstos, incluindo perda de alimentagao
normal, partida de geradores, transferéncia, retorno, bypass, falha de modulo,
indisponibilidade para manutencgao e recuperacgao apds evento.

CLIMATIZAGAO E CONTROLE AMBIENTAL

» unidades de precisao, chillers, bombas e torres;

e contencao, distribuicdo de ar e pressurizagao;

» temperatura, umidade, vazao, pressao e diferenciais;

» redundancia, rotagao, lead-lag e falha de equipamentos;

» deteccdo de vazamentos e drenagem;

e CDU, circuitos de resfriamento liquido e qualidade da agua;
 integracdo com BMS, incéndio e energia de emergéncia.

Testes térmicos podem utilizar carga real, bancos de carga ou condi¢des representativas.
O procedimento deve considerar a inércia do sistema, estabilizagao, distribuicdo espacial
das medigdes e limites dos equipamentos de TI.

TELECOMUNICAGOES, AUTOMAGAO E DCIM

Sao verificadas entradas de operadoras, rotas, backbone, cabeamento, identificagao,
certificacao, redes de automacao, BMS, EPMS e DCIM. Pontos, alarmes, escalonamentos,
historicos, sincronismo de tempo, relatérios e integragdes precisam corresponder a
documentacgéao aprovada.
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O teste deve confirmar ndo apenas a chegada do sinal, mas sua interpretacao correta:
unidade de medida, faixa, criticidade, atraso, I6gica de alarme, persisténcia,
reconhecimento, notificagao e associagao ao ativo.

INCENDIO E SEGURANCA FiSICA

Deteccgao, alarme, supressao, compartimentacgao, controle de acesso, CFTV, intrusado e
portas de emergéncia possuem interfaces com energia, climatizagcao e operagao. Devem
ser verificadas sequéncias de desligamento, liberagao de acesso, acionamentos,
sinalizacao, alarmes e condigdes de retorno.

Um sistema aprovado isoladamente ainda pode falhar na integracao.

O Data Center precisa responder corretamente quando multiplos sistemas mudam de
estado no mesmo evento. Essa condigao sé é demonstrada por testes integrados
planejados e rastreaveis.

Conheca a Engenharia Integrada para Data Centers
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TESTES INTEGRADOS

O Integrated Systems Testing — IST verifica a resposta coordenada da instalagao diante
de eventos representativos. O roteiro deve partir da intengao de projeto, dos riscos
operacionais e das falhas que a arquitetura foi concebida para tolerar.

CENARIOS DE FALHA

» perda da alimentagao da concessionaria;

» falha ou indisponibilidade de UPS, gerador ou transformador;
 falha de transferéncia, disjuntor, barramento ou caminho A/B;

» perda de unidade de climatizagao, bomba, chiller ou CDU;

» falha de rede de automacao ou indisponibilidade de supervisao;
» deteccado de vazamento, fumacga ou condigao de emergéncia;

» retorno controlado a condi¢ao normal apds o evento.

Nao é necessario provocar indiscriminadamente todas as falhas possiveis. Os cenarios
devem ser selecionados por risco, arquitetura, impacto, possibilidade segura de simulagao
e valor da evidéncia. Simulagdes de sinais podem ser utilizadas quando a atuagao fisica
nao for segura ou tecnicamente justificavel, desde que as limitagdes sejam registradas.

SEQUENCIA, TEMPOS E RECUPERAGAO

O teste deve registrar a sequéncia real dos eventos: detec¢ao, comando, partida,
transferéncia, estabilizagao, alarmes, atuagao da climatizacgao, resposta das cargas,
recuperacao e normalizagdo. Tempos precisam ser comparados aos requisitos e as
autonomias disponiveis.

CAPACIDADE E DESEMPENHO

Quando aplicavel, bancos de carga e cargas térmicas verificam capacidade, distribuicao,
autonomia e desempenho. O ensaio deve considerar configuragao, duragao, condigdes
ambientais, margens, pontos de medicao e limitagdes da fase implantada.

EVIDENCIAS E REPETIBILIDADE

Relatérios devem identificar cenario, configuragao, sistemas envolvidos, instrumentos,
registros, horarios, resultados, desvios e conclusao. Fotografias, tendéncias, logs,
oscilografias, telas, alarmes e videos podem complementar a evidéncia, mas nao
substituem critérios e resultados documentados.
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Em Data Centers modulares ou campi implantados por fases, o método deve ser repetivel
sem presumir que a aprovagao de um bloco valida automaticamente os demais.
Alteracdes de fornecedores, software, configuragao, capacidade ou interfaces precisam
ser incorporadas aos procedimentos.
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ACEITE E PRONTIDAO

O aceite técnico resulta da analise conjunta de requisitos, inspecdes, ensaios, testes
integrados, documentacgao e pendéncias. A conclusao deve indicar de forma objetiva o
que foi demonstrado, quais limitagdes permanecem e quais condi¢cdes precisam ser
atendidas.

GESTAO DE PENDENCIAS

Cada pendéncia deve registrar requisito, sistema, evidéncia, impacto, criticidade,
responsavel, prazo e condigdo de encerramento. A classificagdo pode distinguir:

» impeditiva para energizagao ou teste;

» impeditiva para operagao;

* restricao operacional temporaria;

» desvio documental ou de rastreabilidade;

+ item de acabamento sem impacto imediato.

O encerramento exige comprovagao por reinspecao, reteste, documento revisado ou outra
evidéncia prevista. Alterar o status da pendéncia sem demonstrar a corregao nao sustenta
o aceite.

PRONTIDAO OPERACIONAL

Um Data Center pode estar tecnicamente funcional e ainda nao estar pronto para
operacao. Devem ser avaliados equipe, procedimentos, MOPs, SOPs, EOPs, treinamento,
sobressalentes, contratos de manutengéao, contatos de emergéncia, planos de
contingéncia, documentagéao as built e gestdo de mudangas.

RECEBIMENTO PROVISORIO E DEFINITIVO

O recebimento provisério pode ser condicionado a pendéncias ndo impeditivas, operagcao
assistida, testes remanescentes ou entrega documental. O aceite definitivo deve
considerar encerramento das obrigacdes previstas, atualizacdo da configuracao final e
consolidagao do dossié técnico.

ENTREGAVEIS TIiPICOS

» base e plano de comissionamento;
* matriz de sistemas, testes e responsabilidades;
» checklists de recebimento, instalagao e pré-funcionais;
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« procedimentos de testes funcionais e IST,;

» registros de FAT, SAT, inspec¢des e ensaios;

* matriz de pendéncias e evidéncias de encerramento;
* pareceres para energizagao, operagao e aceite;
 relatério final e dossié de comissionamento;
 registro de treinamento e prontidao operacional.

MODELOS DE CONTRATAGCAO

O servigo pode abranger planejamento completo, revisdo independente, acompanhamento
de FAT, fiscalizagao de testes, coordenacgao do IST, gestao de pendéncias, operagao
assistida ou auditoria de aceite. A execugao fisica dos testes pode permanecer com
instaladores e fabricantes, enquanto a A3A Engenharia coordena, testemunha, verifica
evidéncias e emite parecer independente.

REFERENCIAS TECNICAS

O processo pode considerar requisitos do projeto e do contrato, série ISO/IEC 22237,
ANSI/TIA-942-C, ANSI/BICSI 002 e 009, referéncias do Uptime Institute, ASHRAETC 9.9 e
normas brasileiras aplicaveis as disciplinas elétrica, climatizagao, telecomunicacgdes,
incéndio, seguranca e edificagoes.

ESCOPO DE ENGENHARIA CONSULTIVA DA A3A ENGENHARIA

A A3A Engenharia pode estruturar e coordenar o comissionamento desde a revisdo do
projeto até o aceite final, integrando requisitos, procedimentos, disciplinas, fornecedores,
evidéncias e operacao.

Transforme testes dispersos em uma decisao técnica de aceite.

A A3A Engenharia estrutura o plano, coordena verificagdes e testes integrados, controla
pendéncias e consolida as evidéncias necessarias a prontidao operacional do Data Center.

Solicitar escopo de comissionamento para Data Center

RESUMO TECNICO

O comissionamento de Data Centers verifica se sistemas individuais e interfaces atendem
aos requisitos de capacidade, disponibilidade, segurancga, controle e operagao. O processo
deve partir de uma base de requisitos, plano, matriz de sistemas, critérios de liberagao e
procedimentos aprovados.
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Inspecdes, FAT, SAT, testes funcionais, testes de desempenho e Integrated Systems
Testing produzem evidéncias para a decisao de energizagao, operacao e aceite. A
conclusao depende também do encerramento das pendéncias, da configuragao final
documentada e da prontidao da equipe, dos procedimentos e da manutencgao.
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Sobre a A3A Engenharia de Sistemas

Com 30 anos de histéria, a A3A Engenharia de Sistemas se consolidou como referéncia
em servicos de Engenharia, oferecendo solucdes integradas de Telecomunicacdes,
Seguranca Eletronica, Seguranca Digital e Instalagdes Elétricas.

A empresa atua em todas as etapas do ciclo de Engenharia, desde a elaboracao de
projetos e consultoria técnica até a implantagao, manutencao e retrofit de sistemas,
sempre em conformidade com as normas técnicas e melhores praticas do setor.

© 2026 - A3A Engenharia de Sistemas.

Este documento é de propriedade da A3A Engenharia de Sistemas e seu contelido tem carater
exclusivamente informativo. Reservamo-nos o direito de inserir modificacbes sem aviso prévio.
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