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0 Comissionamento de Engenharia é o processo estruturado de planejamento,
verificagao, teste, documentacgao e validagao utilizado para demonstrar que sistemas,
instalacdes e ativos foram concebidos, executados, configurados e preparados para
cumprir requisitos previamente definidos.

Seu objetivo ndo é apenas comprovar que equipamentos ligam ou que uma obra terminou
fisicamente. O comissionamento produz evidéncias técnicas para demonstrar prontidao,
desempenho, integracao, seguranga operacional e condi¢cdes de transferéncia do
empreendimento para quem ira opera-lo e manté-lo.

Em empreendimentos complexos, 0 processo atravessa praticamente todo o ciclo da
implantagao: comeca na definicao de requisitos e critérios de aceite, influencia projeto e
contratagdo, acompanha fabricacao e construgao, estrutura verificagoes e testes, controla
desvios e retestes, consolida documentacgao final e prepara o handover.

Por isso, comissionamento nao deve ser tratado como uma simples etapa final da obra.
Quando é iniciado somente apoés a instalagao fisica, problemas que poderiam ter sido
eliminados em requisitos, projeto ou fabricagdo aparecem durante energizacao, start-up
ou testes integrados, justamente quando a corregcao tende a ser mais cara, arriscada e
disruptiva.

O QUE O COMISSIONAMENTO PRECISA DEMONSTRAR

Um programa de comissionamento precisa responder a uma pergunta objetiva: o sistema
entregue foi preparado, verificado, testado e documentado de forma suficiente para
cumprir os requisitos definidos e avangar com seguranga para a proxima etapa?

A resposta depende de evidéncias. Inspe¢des confirmam condigdes fisicas; ensaios
demonstram grandezas e propriedades; testes funcionais verificam sequéncias e légicas;
testes integrados verificam interfaces; testes de desempenho confrontam resultados com
garantias e critérios; documentacgao e registros preservam a rastreabilidade daquilo que
foi efetivamente demonstrado.

Atividade Pergunta principal Resultado tipico

Inspegao Foi instalado conforme o requisito Registro de inspecgéo e evidéncias de
verificavel? campo

FAT / TAF 0 fornecimento atende aos requisitos Protocolo e relatério de teste em
antes do envio? fabrica

SAT / TAC O fornecimento instalado funciona Relatorio de teste de aceitagdo em
adequadamente em campo? campo

Pré-comissionamento O sistema esta suficientemente Checklists, certificados, registros e

preparado para testes operacionais?  liberagdo para o préximo marco

Service Overview | Comissionamento de Engenharia: planejamento, testes, prontidao e handover 2



Atividade
Start-up

Teste funcional

Teste integrado

Teste de desempenho

Recebimento técnico

Aceite

Pergunta principal

0 equipamento ou sistema pode ser
colocado inicialmente em operagao?

As fungdes, comandos, protegdes e
sequéncias operam como definido?

As interfaces entre sistemas
respondem corretamente aos
cenarios previstos?

Os pardmetros e garantias definidos
sdo alcangados?

0 objeto possui condi¢des técnicas e
documentais para ser recebido?

A parte competente reconhece
formalmente a entrega?
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Resultado tipico

Registros de partida, ajustes e
condigcdes observadas

Procedimentos executados e
resultados registrados

Matriz de cenarios e evidéncias
integradas

Relatério de performance
Parecer, recomendacéao ou registro de

recebimento

Termo ou ato formal de aceite

Comissionamento, portanto, nao substitui projeto, QA/QC, fiscalizagao, ensaios,
recebimento ou aceite. Ele organiza e conecta essas atividades e suas evidéncias em uma
|6gica de prontidao e progressao controlada do empreendimento.

Comissionamento nao é apenas testar no final: é estruturar a comprovagao da entrega

desde os requisitos.

Quando critérios, responsabilidades e evidéncias sao definidos antecipadamente, o
proprietario reduz ambiguidades de aceite e evita descobrir falhas criticas somente na

partida.

Aprofunde no Guia Completo de Comissionamento
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QUANDO O COMISSIONAMENTO DEVE COMECAR

O momento mais eficiente para estruturar o comissionamento é antes de a execugao
estar avangada. Requisitos de desempenho, interfaces criticas, critérios de aceite, pontos
de teste, instrumentagao necessaria, condigoes de energizagao, dados a registrar e
responsabilidades precisam ser considerados no projeto e na contratagao.

Essa abordagem melhora a commissionability: a capacidade de uma solucao ser
efetivamente verificada, testada e demonstrada. Um projeto pode ser tecnicamente
executavel e, ainda assim, dificultar o comissionamento se nao prever pontos de medicao,
acesso a equipamentos, recursos para simulagao, isolamento de subsistemas, modos de
teste, interfaces verificaveis ou condicdes seguras de energizagao e partida.

Também é nessa fase que devem ser definidos os requisitos para FAT/TAF, SAT/TAC,
testes de integracao, participagao de fabricantes, instrumentos de teste, documentacgao
de fornecedores, critérios para baixa de pendéncias e evidéncias que precisardao compor o
Data Book ou dossié final.

CICLO DE COMISSIONAMENTO: DA DEFINICAO DE REQUISITOS AO HANDOVER

O ciclo deve ser adaptado a natureza do empreendimento, mas uma estrutura robusta
costuma combinar planejamento antecipado, verificagao progressiva e marcos formais de
prontidao.

Fase Objetivo principal Evidéncias tipicas

Requisitos e estratégia Definir o que precisa ser demonstrado requisitos, critérios, matriz de
e como sera aceito responsabilidades, estratégia de

testes

Projeto Verificar se a solugdo permite atender design reviews, matrizes de
e testar os requisitos interfaces, comentarios de
commissionability

Procurement e fabricacdo Antecipar falhas antes do envio a submittals, vendor data, ITP,

campo FAT/TAF, certificados

Construcao e montagem Confirmar instalagao e preparar

sistemas por partes verificaveis

inspegoes, checklists, testes de
instalagdo, registros de montagem

Pré-comissionamento Demonstrar prontidao para check sheets, loop checks,
energizagao, operagao ou testes calibragdes, testes elétricos, punch

funcionais list

Comissionamento Operar e testar sistemas e fungdes

nas condigdes previstas

testes funcionais, integragoes,
sequéncias, intertravamentos, ajustes

Desempenho Comprovar parametros e garantias

aplicaveis

dados operacionais, medicoes,
relatérios de performance

Handover e encerramento As-Built, Data Book, treinamento,
pendéncias finais, relatério de

comissionamento

Transferir informagao,
responsabilidade e condi¢des de
operacao
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A LOGICA DA ABNT NBR IEC 62337 PARA INSTALAGOES INDUSTRIAIS

Para sistemas elétricos, de instrumentacgao e de controle de processos industriais, a ABNT
NBR IEC 62337:2020 organiza fases e marcos entre montagem e aceitagao da instalagao.
A sequéncia apresentada pela norma inclui completagdao da montagem,
pré-comissionamento, completagdo mecanica, comissionamento a frio, start-up,
comissionamento a quente, inicio de produgao, teste de desempenho e aceitagao.

Essa terminologia ndo deve ser aplicada mecanicamente a todo empreendimento. O
proprio escopo da norma exige adaptagao ao tipo de processo ou instalagdo. Entretanto,
sua logica é extremamente Util como referéncia de governancga: cada avango precisa
ocorrer sobre uma condigao de prontiddo demonstrada e registrada.

A norma também reforga elementos centrais para um processo confidvel: documentagao
técnica disponivel, responsabilidades acordadas, planejamento de recursos,
procedimentos de teste, listas de verificagao, punch lists, registros de resultados,
participagao do proprietario, treinamento da operagao e documentagao das modificagoes
executadas durante o comissionamento.
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COMO A A3A ENGENHARIA ESTRUTURA UM PROGRAMA DE COMISSIONAMENTO

A estrutura do servigo é definida conforme criticidade, disciplinas, modelo contratual,
estagio do empreendimento e grau de independéncia requerido pelo proprietario. O
objetivo é construir uma cadeia de evidéncias em que cada teste possa ser relacionado ao
requisito que pretende demonstrar.

1. ESTRATEGIA, REQUISITOS E CRITERIOS DE ACEITE

O processo comega pela identificagdo das bases de projeto, especificagoes, requisitos
contratuais, requisitos operacionais, normas aplicaveis, critérios de desempenho e
interfaces criticas. A partir dessas entradas sao definidos os sistemas abrangidos, os
resultados esperados e os critérios que permitirdo declarar cada etapa como pronta.

2. SYSTEMIZATION E DECOMPOSIGAO POR SISTEMAS

Empreendimentos sdo normalmente construidos por disciplinas e frentes de obra, mas
comissionados por sistemas capazes de cumprir fungdes. A systemization organiza a
instalagdo em sistemas, subsistemas e pacotes verificaveis, estabelecendo limites,
interfaces, prioridades e sequéncia de liberagao.

Essa decomposigao evita que a concluséao fisica de uma area seja confundida com
prontidao funcional de um sistema que ainda depende de energia, rede, automagao,
utilidades, segurancga ou integragdo com outros pacotes.

3. PLANO DE COMISSIONAMENTO E MATRIZ DE RESPONSABILIDADES

O Commissioning Plan ou Cx Plan funciona como plano de execucgao do processo. Ele
define objetivos, fronteiras, sistemas abrangidos, documentos de referéncia, organizagao,
responsabilidades, marcos, estratégia de FAT/SAT e testes integrados, critérios de
prontidao, regras de testemunho, instrumentos, controle de pendéncias, gestao de
mudangas, registros, treinamento, handover e atividades posteriores.

O plano deve evoluir conforme fornecedores, sequéncias construtivas, interfaces e datas
reais se tornam conhecidas. Em projetos multiempresa, a matriz precisa indicar nao
apenas quem é responsavel por cada sistema, mas também quem prepara, executa,
testemunha, aprova, corrige e autoriza o avango de cada familia de teste.

4. DESIGN REVIEW, PROCUREMENT E PREPARACAO DOS TESTES
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A revisao de projeto sob a ética do comissionamento verifica acessos, pontos de medicao,
sequéncias, interfaces, requisitos de simulacao, capacidade de isolamento e condigdes
para manutencgao e testes. Em procurement, os requisitos precisam ser transferidos para
fornecedores por meio de especificacdes, documentos de fabricagao, ITPs,
procedimentos e FAT/TAF quando aplicavel.

5. VERIFICACAO DE INSTALAGAO E PRE-COMISSIONAMENTO

Antes dos testes operacionais, o sistema precisa estar em condigao segura e
suficientemente completa. Conforme a disciplina, essa fase pode envolver inspegao de
montagem, continuidade, isolagao, aterramento, calibragao, loop checks, limpeza, torque,
alinhamento, identificagcao, configuragao, parametrizagao, verificagao de intertravamentos
e conferéncia de documentacao.

As atividades de Pré-Comissionamento e os marcos de Mechanical Completion sao uteis
para impedir que sistemas avancem para energizagao ou testes com condigdes basicas
ainda pendentes.

6. TESTES FUNCIONAIS, INTEGRAGAO E CENARIOS

Os testes funcionais verificam a resposta de equipamentos e sistemas aos comandos e
condic¢des previstas. Quando existem interfaces, o processo precisa avangar para testes
integrados: falha de energia, transferéncia de fonte, comunicacgao indisponivel, atuagao de
alarme, intertravamento, modo degradado, recuperagao e outras condi¢oes relevantes ao
empreendimento.

O procedimento de teste deve definir pré-condic¢des, passos, instrumentos, estimulos,
resultados esperados, tolerancias, critérios de aprovacgao, responsaveis, evidéncias e
condigao para reteste. Sem isso, um teste pode demonstrar que algo aconteceu, mas nao
necessariamente que o requisito foi atendido.

7. PENDENCIAS, NAO CONFORMIDADES E RETESTES

Falhas e itens incompletos sao registrados em punch list, matriz de pendéncias ou
sistema equivalente. Cada item precisa possuir descri¢ao, responsavel, criticidade, prazo,
evidéncia necessdria e condi¢cao de fechamento. A baixa nao deve ocorrer apenas por
declaragao: quando a falha afetou uma funcgao testada, o reteste precisa demonstrar que a
corregao produziu o resultado esperado.

8. CONSOLIDAGAO DOCUMENTAL, HANDOVER E PRONTIDAO OPERACIONAL
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ModificagOes executadas durante testes precisam retornar ao controle documental.
Configuragoes finais, parametros, listas, diagramas, backups e desenhos devem convergir
para o As-Built e para o Data Book ou dossié técnico de encerramento.

O handover acrescenta outro requisito: a organizagcao que recebera o ativo precisa estar
preparada. Documentagao, manuais, garantias, treinamento, sobressalentes, licengas,
backups, acessos, procedimentos e responsabilidades de operacao precisam acompanhar
a transferéncia técnica.

Conclusao fisica nao é o mesmo que prontidao para operagao.

Um sistema pode estar instalado e ainda nao possuir condi¢des de energizacao, teste,
desempenho, documentagao ou transferéncia segura para a operagao.

Entenda o Handover Técnico em Engenharia

ARQUITETURA DE TESTES: DO COMPONENTE AO DESEMPENHO DO EMPREENDIMENTO

Um programa maduro evita concentrar toda a validagdo em um unico teste final. As
evidéncias sao construidas progressivamente, de forma que problemas sejam
encontrados no nivel em que ainda podem ser corrigidos com menor impacto.

Nivel Exemplo de verificagdo Problema que busca antecipar
Componente identificagao, calibracao, defeito ou parametrizagao incorreta
continuidade, configuragéo
Equipamento acionamento, protegdo, comandos falha funcional isolada
locais e remotos
Subsistema sequéncia, légica, intertravamentos e falha de fungédo
alarmes
Sistema operacdo nas condi¢cdes e modos falha de integragédo interna
previstos
Integragao entre sistemas cendrios de causa e efeito, falha de interface
contingéncia e recuperagao
Desempenho capacidade, consumo, tempo de nao atendimento ao requisito final
resposta, disponibilidade ou outro KPI
contratado
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FAT / TAF

O teste de aceitagao em fabrica verifica o fornecimento antes do transporte e da
instalacao. E especialmente valioso para painéis, automacao, sistemas de controle,
equipamentos de missao critica e solugdes cujo retrabalho em campo seria oneroso. O
FAT deve ser baseado em procedimento aprovado e requisitos previamente definidos.
Quando o escopo precisa acompanhar o ativo desde a fabricagao até instalacao, SAT,
partida e aceite, a trilha especifica esta no servico de Comissionamento de Equipamentos.

SAT / TAC E TESTES DE INTEGRAGAO EM CAMPO

Depois da instalagao, o SAT/TAC confirma o comportamento no ambiente real, incluindo
alimentagao, cabeamento, comunicagao, montagem, parametrizagao e interfaces. Em
automacao e controle, testes de integragao em campo podem verificar a comunicagao
entre controladores, supervisérios, sistemas de nivel superior, unidades-pacote e demais
plataformas.

TESTES DE DESEMPENHO

Quando existem garantias contratuais, o teste de desempenho precisa ser previamente
acordado quanto a condigdes de operagao, instrumentos, método de medicao, tolerancias,
duragao, dados a registrar e critérios de avaliagdo. A ABNT NBR IEC 62337 utiliza essa
|6gica para demonstrar desempenho e consumos garantidos em instalagdes industriais
antes da aceitagao.
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READINESS GATES: IMPEDIR AVANGO SEM CONDIGAO TECNICA

Os gates de prontidao sdo marcos de decisao que evitam avangar para uma atividade de
maior risco sem que pré-condi¢des essenciais tenham sido demonstradas. Exemplos
incluem liberagao para energizacgao, liberagcao para start-up, autorizagao de teste
integrado, prontidao para teste de desempenho e prontidao para handover.

Cada gate pode utilizar critérios como documentagao aprovada, testes anteriores
concluidos, pendéncias impeditivas encerradas, dispositivos de seguranca disponiveis,
equipe qualificada presente, permissdes emitidas, instrumentos calibrados,
procedimentos aprovados e plano de contingéncia definido.

Planos de inspec¢éao e teste também podem estabelecer Hold Points, Witnhess Points e
Review Points, indicando situagcdes em que determinado trabalho ndo pode prosseguir
sem liberagao, em que uma parte deve ser convocada para testemunhar ou em que
documentos e evidéncias precisam ser revisados antes do avanco.

GOVERNANGCA E RESPONSABILIDADES NO COMISSIONAMENTO

O processo é multidisciplinar e frequentemente envolve varias empresas. Por isso, definir
responsabilidades é tdo importante quanto definir testes. Proprietario, gerente de projeto,
equipe de comissionamento, projetistas, empreiteiras, fornecedores, fabricantes, QA/QC,
fiscalizagao, Owner’s Engineering, HSE, Document Control e operagao podem participar
em momentos diferentes.

Papel Responsabilidade tipica

Proprietdrio / contratante definir requisitos, prioridades, critérios e autoridade de
aceite

Gerenciamento do projeto integrar escopo, prazo, recursos, riscos, mudangas e
interfaces

Responsavel pelo comissionamento planejar, coordenar e controlar a légica de verificagdes,
testes e gates

Projetistas responder pela solugdo técnica e apoiar analise de
desvios e alteragdes

Empreiteiras / instaladoras executar instalagao, verificagdes, corregdes e testes sob
sua responsabilidade

Fornecedores / fabricantes executar ou apoiar FAT, parametrizagéao, start-up e testes
conforme fornecimento

QA/QC controlar procedimentos, inspegdes, registros e ndo
conformidades

Fiscalizagdo / Owner’s Engineering verificar requisitos, testemunhar pontos criticos e apoiar
decisbes do proprietario

Document Control controlar revisdes, registros, transmittals e documentagéo
final
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Papel Responsabilidade tipica

Operagéo e manutengao participar de testes, treinamento, preparagao operacional
e recebimento

Responsabilidade por executar um teste nao deve ser confundida com autoridade para
aceitar o empreendimento. A distribuicao exata depende do contrato e precisa ser
formalizada antes das atividades criticas.

O proprietario precisa enxergar o comissionamento como governanga da entrega, nao
apenas como agenda de testes.

A independéncia técnica na definicao dos critérios, testemunho dos pontos criticos e
consolidagao das evidéncias reduz conflitos de interesse e melhora a qualidade da
decisado de aceite.

Conhega o Owner’s Engineering

COMISSIONAMENTO POR DISCIPLINA E TIPO DE SISTEMA

O método geral é comum, mas os procedimentos de campo precisam refletir a tecnologia,
os riscos e as normas especificas de cada disciplina.

Sistema Exemplos de verificagoes e testes

Instalagdes elétricas continuidade, isolagéo, aterramento, sequéncia de fases,
protecoes, intertravamentos, painéis, UPS, geradores e
transferéncias

Subestacgdes e protegdo transformadores, disjuntores, relés/IEDs, légicas,
seletividade funcional, comunicagao, comandos e
energizagao

Instrumentacao e automacgao calibragao, loop checks, I/0, intertravamentos, ESD,
Iégicas, alarmes, controladores, supervisoérios e
integracao

Telecomunicagdes e redes certificagdo de enlaces, fibras, racks, alimentagao,

redundancia, enderegamento, comunicagao e servigos

Seguranca eletrénica cameras, gravacgao, analiticos, controle de acesso,
intrusdo, alarmes, integragoes, failover e cenarios
operacionais

SDAI e interfaces de incéndio detectores, acionadores, avisadores, central, falhas,
tempos de resposta, comandos e interfaces com
sistemas associados

HVAC e sistemas prediais partida, vazoes, temperaturas, pressoes, controles,
alarmes, sequéncias, automacgao e desempenho

Data Centers e missao critica energia, UPS, geradores, climatizagdo, BMS/DCIM,
seguranga, telecom, falhas simuladas e testes integrados
de sistemas
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Em sistemas de deteccao e alarme de incéndio, por exemplo, a ABNT NBR 17240:2010
possui requisitos especificos para comissionamento e entrega. A norma prevé verificagao
das condig¢des de funcionamento e sinalizacdo dos equipamentos, registro dos ensaios e
integracdo da documentacao final. Esse € um exemplo de por que o plano geral de
comissionamento precisa ser complementado pelas normas préprias de cada sistema.

PENDENCIAS, CONFIGURAGAO E AS-BUILT

Comissionamento frequentemente produz mudangas: ajustes de setpoint, corre¢des de
|6gica, substituicdo de componentes, alteragao de enderegamento, reposicionamento,
mudangas de rotas ou revisao de sequéncias. Se essas alteragées permanecem somente
nos registros de teste, o sistema pode ser entregue funcionando em uma configuragao
diferente daquela registrada nos documentos finais.

Por isso, cada modificagao relevante deve alimentar o controle de mudangas e retornar ao
conjunto documental. Desenhos, diagramas, listas de equipamentos, parametros,
configuragdes e backups precisam representar a condigao efetivamente entregue.

O As-Built de Engenharia consolida essa condic¢ao final. O Data Book organiza relatérios,
certificados, testes, manuais e demais evidéncias. O comissionamento fornece uma
parcela essencial dessas evidéncias e também verifica se elas correspondem ao sistema
testado.

HANDOVER, RECEBIMENTO E ACEITE NAO SAO A MESMA COISA

O encerramento precisa separar trés conceitos. Handover ¢é a transferéncia técnica de
informacgao, responsabilidade e condigdes para operagdo. Recebimento técnico é a
verificagao estruturada da entrega para subsidiar a decisdao do contratante. Aceite € o ato
praticado pela parte que possui autoridade contratual para reconhecer formalmente a
entrega.

O relatério de comissionamento pode sustentar essas decisdes, mas nao substitui
automaticamente o recebimento nem atribui a equipe de testes uma competéncia
contratual que nao tenha sido delegada.

A integragdo com o Recebimento Técnico de Obras e Servigos de Engenharia permite
confrontar os resultados de testes com documentagéao, pendéncias, escopo e demais
condic¢des de entrega.
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ENTREGAVEIS DO SERVIGO DE COMISSIONAMENTO

O conjunto de entregdveis deve ser definido conforme o estagio e a complexidade do
empreendimento. Dependendo do escopo contratado, a A3A Engenharia pode estruturar
ou produzir:

FORMAS DE CONTRATAGAO

O comissionamento pode ser contratado desde o inicio do empreendimento, incorporado
a Engenharia Consultiva ou ao Owner’s Engineering, integrado a gestao de projetos ou
estruturado como verificagao independente de uma implantagao executada por terceiros.

Também pode ser contratado para um sistema especifico, para uma disciplina, para um
pacote critico ou para uma fase delimitada, como revisao de planos e procedimentos,
acompanhamento de FAT, pré-comissionamento, testemunho de testes integrados ou
suporte ao recebimento.

Quanto mais tarde a contratagao ocorre, maior tende a ser a dependéncia da qualidade
dos requisitos, projetos, registros e evidéncias produzidos por terceiros. Em situagoes
com documentacao insuficiente, pode ser necessario reconstruir baselines, revisar
critérios e realizar verificagdes adicionais antes de iniciar os testes.

REFERENCIAS TECNICAS E LIMITES DE APLICAGAO

Nao existe uma unica norma capaz de definir o comissionamento de todos os sistemas de
engenharia. O processo combina requisitos do contrato, projeto, fabricantes,
regulamentacao e normas especificas das disciplinas.

Referéncia Aplicagdo nesta pagina

ABNT NBR IEC 62337:2020 Referéncia para fases e marcos de comissionamento de
sistemas elétricos, instrumentagao e controle em
industrias de processo; seus principios devem ser
adaptados ao empreendimento.

ABNT NBR 17240:2010 Referéncia especifica para projeto, instalagao,
comissionamento e manutencgao de sistemas de
deteccgdo e alarme de incéndio.

Documentos de projeto e contrato Definem requisitos, limites, desempenho,
responsabilidades, procedimentos, critérios de aceite e
obrigagdes aplicaveis ao empreendimento.

Documentagao de fabricantes Define condigdes de instalagéo, configuracéo, operagao,
manutengao, testes e limitagdes dos equipamentos
fornecidos.

A ABNT NBR IEC 62337 também destaca a natureza voluntaria dos documentos técnicos
ABNT, ISO e IEC, ressalvando que eles nao substituem leis, regulamentos ou requisitos

Service Overview | Comissionamento de Engenharia: planejamento, testes, prontidao e handover 13



A3A°

Engenharia
de Sistemas

contratuais. A aplicabilidade de cada referéncia precisa ser analisada para o objeto
especifico.

Estruture o comissionamento antes de chegar ao teste final.

A A3A Engenharia pode apoiar a definicao dos requisitos, Plano de Comissionamento,
systemization, FAT/SAT, pré-comissionamento, testes funcionais e integrados, gestao de
pendéncias, documentacgéo e handover.

Fale com o Departamento de Engenharia

COMISSIONAR E TRANSFORMAR REQUISITOS EM EVIDENCIAS DE PRONTIDAO

O valor do comissionamento esta em reduzir a distancia entre aquilo que foi especificado
e aquilo que pode ser demonstrado no ativo real. Quanto mais criticos forem os sistemas,
as interfaces e as consequéncias de uma falha, maior é a necessidade de critérios claros,
testes reproduziveis, rastreabilidade e participagao estruturada do proprietario.

A abordagem da A3A Engenharia trata o comissionamento como uma disciplina de
Engenharia Consultiva e governanga da entrega: planejar como a solugao sera
demonstrada, acompanhar a construgao das evidéncias, impedir avangos sem prontidao
suficiente, verificar o comportamento dos sistemas, consolidar pendéncias e
documentacao e preparar uma transigao tecnicamente defensavel para operagao.
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Sobre a A3A Engenharia de Sistemas

Com 30 anos de histéria, a A3A Engenharia de Sistemas se consolidou como referéncia
em servicos de Engenharia, oferecendo solucdes integradas de Telecomunicacdes,
Seguranca Eletronica, Seguranca Digital e Instalagdes Elétricas.

A empresa atua em todas as etapas do ciclo de Engenharia, desde a elaboracao de
projetos e consultoria técnica até a implantagao, manutencao e retrofit de sistemas,
sempre em conformidade com as normas técnicas e melhores praticas do setor.

© 2026 - A3A Engenharia de Sistemas.

Este documento é de propriedade da A3A Engenharia de Sistemas e seu contelido tem carater
exclusivamente informativo. Reservamo-nos o direito de inserir modificacbes sem aviso prévio.
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