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O Front-End Engineering Design (FEED) caracteriza-se como servigo integrado de
engenharia consultiva destinado a estruturacao técnica de empreendimentos em fase
anterior a implantacao, compreendendo a consolidacao das definigoes fundamentais do
projeto necessarias a sua adequada caracterizagao, planejamento e futura execucao.

Nesse modelo de atuagdo sao conduzidas atividades de analise de viabilidade técnica e
econdémico-financeira, analise de riscos, consultoria técnica especializada, concepgao da
solucdo de engenharia e desenvolvimento do Projeto Basico, com o objetivo de
estabelecer, de forma estruturada e tecnicamente fundamentada, as premissas, requisitos
e parametros que orientardao o desenvolvimento subsequente do projeto e o processo de
contratacao de sua execugao.

Durante o processo de FEED sao estabelecidos os requisitos técnicos do
empreendimento, a arquitetura dos sistemas, os critérios de desempenho, as premissas
operacionais, 0s parametros de custo e as condi¢cdes técnicas necessarias para
implantacao da solucgéao.

Essas definigdes constituem a baseline técnica do projeto e estabelecem a base de
documentos que orientarao as fases subsequentes de engenharia, contratagao e
execucgao do empreendimento.
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OBJETIVOS

O servico de Front-End Engineering Design tem como finalidade estruturar tecnicamente o
empreendimento de forma consistente, promovendo a transformacao de necessidades
institucionais, operacionais ou estratégicas em uma solugao de engenharia formalmente
definida, tecnicamente fundamentada e adequadamente caracterizada para sua futura
implantagao.

Nesse contexto, o FEED busca:

» estabelecer a concepgao técnica do empreendimento;

« consolidar os requisitos funcionais e de desempenho dos sistemas envolvidos;
 avaliar a viabilidade técnica e econémica das solug¢des propostas;

 estruturar a baseline técnica do projeto;

 reduzir incertezas associadas a fase de implantacao;

» mitigar riscos técnicos, operacionais e contratuais;

» assegurar previsibilidade quanto a custos, prazos e desempenho esperado da solugao.

Ao concentrar as decisdes técnicas estruturantes na fase de definicao do
empreendimento, o FEED contribui para a adequada preparacgao do projeto e para a
conducgao segura das etapas subsequentes de engenharia e implantacao..
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ESCOPO DE ATUAGAO

0 escopo do servigco de Front-End Engineering Design compreende, entre outras atividades
tecnicamente correlatas, as seguintes etapas:

LEVANTAMENTO TECNICO E DIAGNOSTICO

» Realizagao de Site Survey para levantamento das condi¢des existentes do
empreendimento.

» Consolidagao das necessidades técnicas, operacionais e institucionais do contratante.

» Definicao dos objetivos técnicos e requisitos funcionais do empreendimento.

* Identificagdo das disciplinas de engenharia envolvidas e das interfaces entre sistemas.

 ldentificagcao de restrigdes operacionais, normativas, tecnolégicas e de infraestrutura
existentes.

» Anadlise de viabilidade técnica.

» Estruturagao preliminar da baseline técnica do projeto.

» Consolidagao das premissas técnicas que orientardo o desenvolvimento da engenharia.

CONSULTORIA TECNICA, JURIDICA E FINANCEIRA

» Analise comparativa de alternativas tecnoldgicas e arquiteturas de solugao.

» Avaliagao de tecnologias, sistemas e estratégias de implementacao.

» Assessoria técnica especializada para definicdo da solugdo de engenharia mais
adequada.

 Estimativa preliminar de custos de implantagao (CAPEX).

» Avaliagdo comparativa de custos entre alternativas técnicas consideradas.

 ldentificagdo de impactos financeiros decorrentes das solu¢des propostas.

» Consolidagao de paréametros econdmicos para tomada de deciséo.

» Avaliagdo do enquadramento juridico do empreendimento quanto ao modelo de
contratacgao aplicavel.

* ldentificagao de requisitos legais, regulatorios e normativos incidentes sobre o projeto.

» Estruturagao preliminar da estratégia de contratagdo do empreendimento.

» Defini¢cdo das diretrizes técnicas que orientardo a elaboragao do Caderno de
Especificagdes Técnicas.

* ldentificagao de riscos técnicos associados as solugdes consideradas.

* ldentificagao de riscos operacionais e de implantagao.

» Avaliagao preliminar de impactos técnicos, financeiros e contratuais.

» Consolidagao de matriz preliminar de riscos do empreendimento.
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DESENVOLVIMENTO DO PROJETO BASICO

» Definicao da concepcao técnica da solugao de engenharia.

 Estruturacao da arquitetura dos sistemas e infraestruturas envolvidas.

» Definigao de critérios de desempenho, parametros técnicos e diretrizes de
dimensionamento.

« Dimensionamento dos sistemas, infraestruturas e componentes técnicos envolvidos.

» Definicao das premissas técnicas de implantacao e operagao da solugao.

» Elaboracao de memoriais descritivos, especificagdes técnicas e representacdes
graficas do empreendimento.

» Consolidacao das solugdes técnicas adotadas e das alternativas descartadas.

» Estruturagdo da documentacao técnica necessaria a caracterizagcao do objeto do
empreendimento.

» Definigcao das diretrizes técnicas que orientardo o desenvolvimento da engenharia
executiva.

CONSOLIDACAO PARA EXECUGAO

» Consolidagao do escopo técnico definitivo do empreendimento.

» Ajuste e detalhamento das especificagoes técnicas dos sistemas e infraestruturas
definidos.

» Estruturagao dos requisitos técnicos destinados a contratagao da implantagao.

» Definicao dos critérios técnicos de fornecimento, execugao e integragao dos sistemas.

» Definicao de requisitos de desempenho, conformidade normativa e critérios de
aceitagao técnica.

» Estruturagdo da documentagao técnica que servira de base para a contratagao da
execucao.

» Estabelecimento das premissas técnicas que deverao ser observadas no
desenvolvimento da engenharia executiva pelo executor.

» Consolidagao das diretrizes técnicas que permitirdo a verificagao e validagao da
engenharia executiva a ser apresentada pelo contratado.
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ENTREGAVEIS

Como resultado da execugao do servigo de engenharia, serao produzidos os documentos
técnicos necessarios a caracterizagao do empreendimento, a definicdo da solucao de
engenharia e a estruturagao da contratagao de sua implantagao.

Esses documentos constituem o conjunto técnico que caracteriza 0 empreendimento e
estabelece as bases para o desenvolvimento da engenharia executiva e para a futura
execucgao das obras ou servigos.

STATEMENT OF WORK (SOW)

Documento que estabelece o escopo técnico do servigo de engenharia a ser desenvolvido,
definindo:

» objetivos do trabalho;

» escopo das atividades técnicas envolvidas;
 disciplinas de engenharia consideradas;

* limites de atuagao do servico;

» premissas técnicas e operacionais do projeto;
» matriz de riscos (risk assessment);

¢ matriz de responsabilidades (RACI).

O Statement of Work orienta a execugao dos servigos de engenharia e estabelece os
parametros técnicos que nortearao o desenvolvimento do empreendimento.

LEVANTAMENTO DIGITAL 3D

Documentacgao técnica resultante do levantamento das condi¢des existentes do
empreendimento por meio de tecnologias de captura espacial tridimensional, destinadas a
geracao de modelos digitais precisos do ambiente fisico.

O levantamento inclui:

 captura tridimensional do ambiente por meio de sensores de profundidade e imagens
panoramicas;

» geracgao de modelo digital tridimensional navegavel do ambiente existente;

« producgdo de nuvem de pontos tridimensional (point cloud);

* registro fotografico imersivo em alta resolucao;

» extracdo de medigdes e referéncias dimensionais diretamente do modelo digital;
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 disponibilizagdo do modelo digital em ambientes de visualizagédo imersiva e realidade
virtual (VR) para andlise técnica do espaco.

Esse processo permite a criacdo de uma representacao digital fiel das condi¢cdes fisicas
existentes, possibilitando a analise remota do ambiente, a verificagdo de interferéncias, a
validacao de dimensdes e a compreensao espacial da infraestrutura existente.

O modelo digital resultante constitui um registro técnico do estado atual da infraestrutura,
servindo de base para o desenvolvimento das solu¢des de engenharia e para o suporte as
etapas subsequentes de projeto.

MEMORIAL TECNICO-DESCRITIVO

Documento técnico que descreve de forma detalhada a solu¢do de engenharia adotada
para o empreendimento, apresentando a concepg¢éao do sistema, seus componentes e 0s
critérios técnicos que orientam sua implantacao.

O memorial estabelece:

» acaracterizagao da solugao de engenharia proposta;

» adescrigao dos sistemas e infraestruturas envolvidos;

» aespecificagao técnica dos principais componentes e elementos do sistema;

» as premissas operacionais e funcionais consideradas no desenvolvimento da solugao;
» as normas técnicas, regulamentagdes e referéncias aplicaveis ao projeto.

Esse documento consolida os critérios técnicos que fundamentam a solugao adotada e
estabelece os parametros que deverao ser observados no desenvolvimento da engenharia
executiva e na implantagao do empreendimento.

PLANTAS, CORTES E DETALHES

Conjunto de representagdes graficas de engenharia destinadas a caracterizagao técnica
do empreendimento e a representacgao espacial da solu¢do adotada.

Os documentos graficos incluem:

» plantas de implantagao da infraestrutura no empreendimento;

» plantas de ocupacao e distribuicdo dos sistemas e equipamentos;

» cortes técnicos destinados a representagao da relagdo entre elementos construtivos e
infraestruturas;

» detalhes construtivos necessarios a correta compreensao da solu¢ao de engenharia e
de seus elementos constitutivos.
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Essas representagoes estabelecem a configuragao espacial da solugao de engenharia,
permitindo a adequada compreensao da distribuicdo dos sistemas e infraestruturas no
empreendimento e servindo como referéncia técnica para o desenvolvimento da
engenharia executiva e para a futura implantagao da solucgao.

DIAGRAMAS FUNCIONAIS

Conjunto de representacgdes técnicas destinadas a descri¢ao logica e funcional dos
sistemas que compdem a solu¢ao de engenharia adotada, evidenciando sua estrutura,
funcionamento e inter-relagdo entre componentes.

Os diagramas funcionais incluem diferentes tipos de representagdes técnicas, tais como:

« diagramas de arquitetura de sistemas;

» diagramas de interligagao e integracao entre subsistemas;

» diagramas légicos de funcionamento;

» diagramas de fluxo e operagao dos sistemas;

» diagramas técnicos de comunicagao e troca de dados entre componentes.

Essa documentagao estabelece a representagao funcional da solugao de engenharia,
permitindo a compreensao das relagdes entre os diversos elementos do sistema, de suas
interfaces técnicas e de sua logica de operagao, servindo de referéncia para o
desenvolvimento da engenharia executiva e para a implantagdo da solugao.

PLANILHAS DE QUANTITATIVOS

Documentacao técnica destinada a identificagao, mensuracao e consolidagéao das
quantidades de servigos, materiais e componentes necessarios a implantagao da solugao
de engenharia proposta.

As planilhas de quantitativos compreendem:

» levantamento e consolidagao das quantidades de servigos envolvidos no
empreendimento;

« identificacdo e quantificacdo dos materiais e componentes técnicos previstos na
solugao;

 discriminagao dos elementos construtivos e sistemas que compdem a infraestrutura
projetada;

* memodria de calculo utilizada para a determinagao das quantidades apresentadas.
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Essa documentacgao estabelece a base quantitativa do empreendimento, permitindo a
adequada caracterizacao do escopo técnico da implantacao e servindo de referéncia para
a elaboracao de estimativas de custo, processos de contratacao e desenvolvimento da
engenharia executiva.

ORGAMENTO ANALITICO E SINTETICO E RESUMIDO

Documentagao técnico-econémica destinada a estimativa do investimento necessario
para a implantagcao do empreendimento, elaborada com base nos quantitativos de
servigcos, materiais e sistemas definidos na solugao de engenharia.

O orgamento do empreendimento compreende:

» orgamento analitico, contendo a composi¢ao detalhada dos custos de servigos,
materiais, equipamentos e demais insumos envolvidos na implantagao da solugao;

» orgamento sintético, apresentando a consolidagao dos custos por grupos de servigos,
sistemas ou etapas de implantacao;

» orgamento resumido, destinado a apresentagao consolidada do investimento global do
empreendimento;

* memodria de calculo das composi¢des de custos, contendo os parametros técnicos e
econdmicos utilizados na formagao dos valores estimados;

» curva ABC de custos, destinada a identificagao dos itens de maior impacto econémico
no empreendimento e ao suporte a analise e gestao dos principais componentes de
custo.

Essa documentagao estabelece a estimativa de investimento associada a solucédo de
engenharia proposta, servindo de base para a analise de viabilidade econémica do
empreendimento, para a estruturag@o dos processos de contratagao e para o
planejamento da implantagao.

CADERNO DE ESPECIFICAGOES TECNICAS / TERMO DE REFERENCIA

Documento técnico destinado a definigdo dos requisitos de fornecimento, execugéao e
desempenho aplicaveis a implantagao da solugdo de engenharia proposta.

O Caderno de Especificagdes Técnicas estabelece os critérios técnicos que deverao ser
observados na execugao do empreendimento, incluindo:

 caracterizacgao técnica do objeto a ser implantado;
» especificagdes técnicas dos sistemas, equipamentos e infraestruturas envolvidos;
* requisitos de desempenho e funcionamento da solugao de engenharia;

Service Overview | Front-End Engineering Design (FEED) 9



A3A°

Engenharia
de Sistemas

* critérios técnicos de fornecimento, instalagao e integragao dos sistemas;
» parametros de conformidade com normas técnicas e regulamentagdes aplicaveis;
« critérios de verificacao, testes e aceitacao técnica da implantacao.

Esse documento define os padrdes técnicos que deverao orientar a execugao do
empreendimento, assegurando a correta interpretacao da solugao de engenharia e a
adequada implementacao dos sistemas e infraestruturas previstos no projeto.

Em processos de contratagao publica, esse documento assume a forma de Termo de
Referéncia, integrando os elementos técnicos necessarios a caracterizagao do objeto da
contratacao e as condi¢des técnicas de execucao do empreendimento.

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)

Documento técnico-legal que formaliza a responsabilidade profissional pela elaboragao
dos servigcos de engenharia desenvolvidos no ambito do projeto, nos termos da legislagao
profissional vigente e das normas do Sistema CONFEA/CREA.

A Anotagao de Responsabilidade Técnica vincula o profissional legalmente habilitado as
atividades técnicas realizadas, identificando:

» 0 objeto do servigo de engenharia executado;

» 0 escopo das atividades técnicas desenvolvidas;
« o profissional responsavel técnico;

e o0 contratante dos servicos;

» o periodo de execugdao dos trabalhos.

A emissao da ART constitui instrumento de registro e responsabilizagao técnica perante o
conselho profissional competente, assegurando a regularidade da prestagao dos servigos
de engenharia e a rastreabilidade das responsabilidades técnicas associadas ao
empreendimento.

DATABOOK

Documento de consolidagao técnica que reune e organiza a totalidade da documentagao
produzida no processo de estruturagao da solugao de engenharia.

O Databook consolida, de forma sistematizada, todos os documentos técnicos
desenvolvidos no ambito do projeto, constituindo o repositério documental completo do
empreendimento.
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Essa consolidagao estabelece o conjunto de referéncias técnicas que caracterizam a
solucao de engenharia proposta, registrando as premissas adotadas, os critérios técnicos
definidos e os elementos necessarios a compreensao integral do empreendimento.

O Databook constitui a referéncia técnica oficial do projeto, servindo de base para o
desenvolvimento da engenharia executiva, para os processos de contratagao e para a
futura implantagao do empreendimento.
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MODELO DE CONTRATAGAO

O Front-End Engineering Design (FEED) é contratado como um servigo de engenharia
consultiva destinado a estruturagao técnica do empreendimento e a definicao da solugao
de engenharia a ser implantada.

Nesse modelo, a contratagao tem por finalidade estabelecer, de forma tecnicamente
estruturada e documentalmente consolidada, os parametros que caracterizam o
empreendimento, permitindo que sua implantagao ocorra com clareza de escopo, critérios
técnicos definidos e adequada previsibilidade quanto as condi¢des de execugao.

A realizagao prévia dessa etapa de engenharia contribui para a correta definicdo do objeto
do empreendimento, reduzindo incertezas técnicas, prevenindo divergéncias
interpretativas entre executores e assegurando maior consisténcia nos processos de
contratacao e implantagao da solucgéao.

SETOR PUBLICO

No setor publico, o FEED pode ser contratado por dispensa de licitagao aplicavel a
servigos de engenharia, quando caracterizadas as hipdteses previstas na legislagao para
esse tipo de contratacao.

Em situagdes que envolvam maior complexidade técnica ou natureza singular do objeto, a
contratagao também pode ocorrer por inexigibilidade de licitagao, fundamentada na
singularidade do servigo de engenharia consultiva e na notéria especializagao da A3A
Engenharia de Sistemas.

Nesse contexto, a contratacdao do FEED tem por finalidade estruturar tecnicamente o
empreendimento, permitindo a adequada caracterizagao do objeto que sera
posteriormente contratado para implantagao.

Essa estruturagao contribui para a isonomia entre os proponentes, evita divergéncias de
interpretagao técnica e assegura maior segurancga técnica e administrativa no processo de
contratagao da execugao do empreendimento.

SETOR PRIVADO

No setor privado, o FEED é contratado por meio de contrato de prestagao de servigos de
engenharia consultiva destinado a definicao técnica da solugdo de engenharia e a
estruturagdao do empreendimento.
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A realizagao dessa etapa permite que o empreendimento seja concebido de forma
aderente as necessidades operacionais do contratante, as restri¢cdes técnicas existentes e
aos parametros de investimento estabelecidos para o projeto.

A consolidagao da solucao de engenharia nessa fase possibilita a otimizagao das
decisOes técnicas e econdmicas do empreendimento, assegurando o alinhamento entre
requisitos técnicos, desempenho esperado e orgamento disponivel.

Além disso, a definigao prévia da solugao e do escopo técnico do empreendimento
permite que o contratante submeta a execucao do projeto ao mercado de forma
estruturada, possibilitando a obtengao de propostas comparaveis entre diferentes
empresas executoras.

A existéncia de um objeto técnico claramente definido assegura que os orgamentos
apresentados pelos executores sejam baseados em parametros técnicos comuns,
evitando discrepancias decorrentes de interpretagdes distintas do escopo e
proporcionando maior transparéncia, maior vantajosidade econémica e melhor controle
de custos no processo de contratacao da implantagao do empreendimento.

A estruturacgéao técnica realizada no FEED também permite o encadeamento do
empreendimento com modelos contratuais subsequentes, tais como servicos de Owner’s
Engineering, contratos EPCM ou contratos EPC, de acordo com a estratégia de
implantacao definida pelo contratante.

Alternativamente, os servicos de engenharia associados a essas etapas podem ser
contratados de forma individual, conforme as necessidades técnicas e operacionais do
empreendimento.

Veja também:

« Owner’s Engineering (Engenharia do Proprietario)
 Engineering, Procurement and Construction Management (EPCM)
« Engineering, Procurement and Construction (EPC / Turnkey)

Service Overview | Front-End Engineering Design (FEED) 13



A3A°

Engenharia
de Sistemas

APLICABILIDADE

O Front-End Engineering Design (FEED) constitui um servigo de engenharia consultiva
destinado a estruturacao técnica do empreendimento e a definicdo da solugao de
engenharia a ser implantada.

No modelo de atuacédo da A3A Engenharia de Sistemas, o FEED é desenvolvido no ambito
das etapas de Diagndstico e Planejamento, nas quais sao realizadas as atividades de
levantamento técnico, analise de viabilidade, consolidagao das premissas de engenharia e
definicdo da concepgao técnica da solugao.

A estruturacgao técnica realizada no ambito do FEED estabelece as bases que orientardo
as etapas subsequentes do ciclo de engenharia, especialmente as fases de
Implementacgéo, nas quais se desenvolve a engenharia executiva e a implantacdo da
solugao, e de Operacao, voltadas a utilizagao, manutencao e evolucao da infraestrutura
implantada.

Dessa forma, o FEED constitui o processo de engenharia responsavel pela definigao
técnica estruturada do empreendimento, estabelecendo os parametros que orientarao sua
futura execucao.
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Sobre a A3A Engenharia de Sistemas

Com 30 anos de histéria, a A3A Engenharia de Sistemas se consolidou como referéncia
em servicos de Engenharia, oferecendo solucdes integradas de Telecomunicacdes,
Seguranca Eletronica, Seguranca Digital e Instalagdes Elétricas.

A empresa atua em todas as etapas do ciclo de Engenharia, desde a elaboracao de
projetos e consultoria técnica até a implantagao, manutencao e retrofit de sistemas,
sempre em conformidade com as normas técnicas e melhores praticas do setor.

© 2026 - A3A Engenharia de Sistemas.

Este documento é de propriedade da A3A Engenharia de Sistemas e seu contelido tem carater
exclusivamente informativo. Reservamo-nos o direito de inserir modificacbes sem aviso prévio.
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