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Um projeto de cabeamento estruturado transforma requisitos de conectividade em uma
infraestrutura fisica executavel, certificavel, documentada e preparada para o ciclo de vida
da operacao. Ele conecta as necessidades de TI, telecomunicac¢des, automacao,
seguranga eletronica, facilities e operagao a uma solucao técnica implantavel em campo.

O projeto define a organizacao do cabeamento horizontal, backbone de edificio, backbone
de campus, distribuidores, salas de telecomunicacgdes, sala de equipamentos, tomadas de
telecomunicacgoes, pontos de consolidacao, infraestrutura de entrada, racks, patch panels,
caminhos fisicos, identificacao, ensaios e critérios de aceitacao.

Sem projeto, decisdes criticas acabam sendo transferidas para a execu¢gao em campo.
Isso aumenta o risco de improviso, incompatibilidades, rotas saturadas, orgamento
impreciso, desempenho abaixo do esperado, retrabalho e dificuldade de manutencgao
futura.
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ESCOPO DO SERVIGO

A A3A Engenharia de Sistemas desenvolve projetos de cabeamento estruturado com foco
em desempenho, conformidade normativa, previsibilidade de implantacgao, reducao de
retrabalho e seguranca técnica para tomada de decisao. O resultado é um conjunto de
documentos, especificagdes e critérios objetivos que permite contratar, executar,
fiscalizar, testar e manter a infraestrutura com controle e rastreabilidade.

0 escopo do Projeto de Cabeamento Estruturado pode ser ajustado conforme o porte, a
criticidade e a fase do empreendimento, abrangendo desde estudos preliminares até
projeto executivo completo, apoio a contratacao, fiscalizagao técnica e validacao dos
ensaios.

LEVANTAMENTO TECNICO E DIAGNOSTICO

» Reunides com stakeholders de Tl, engenharia, facilities, seguranga eletronica,
automacao e operagao

* Levantamento de requisitos atuais e futuros de conectividade

» Andlise de plantas, layouts, arquitetura, infraestrutura existente e documentagao
técnica disponivel

» Vistoria em campo para identificagao de rotas, salas técnicas, shafts, racks,
eletrocalhas, eletrodutos e restrigdes fisicas

+ Mapeamento de sistemas suportados: dados, voz, CFTV, controle de acesso, Wi-Fi,
automacao, loT, OT e data center

 ldentificagcao de gargalos, interferéncias, riscos de manutencgao e limitagdes de
expansao

» Registro de premissas, restrigdes, oportunidades de melhoria e pontos criticos do
empreendimento

ESTUDOS DE DEMANDA E CRITERIOS DE PROJETO

» Definicdo da quantidade e distribuicao de pontos de telecomunicagdes

» Dimensionamento para postos de trabalho, salas de reuniao, areas técnicas, pontos de
impressao e areas operacionais

» Previsao de pontos para access points Wi-Fi, cameras IP, controle de acesso, telefonia
IP, automacao predial e loT

» Analise de requisitos de PoE, largura de banda, densidade de usuarios, disponibilidade e
expansao futura

» Definicao de reserva técnica para crescimento, remanejamentos e novos sistemas

» Caracterizagao de criticidade por ambiente, area, sistema ou servigo suportado
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» Definigao de critérios para backbone metalico, backbone 6ptico, redes de campus, data
centers e ambientes industriais

ARQUITETURA DO SISTEMA DE CABEAMENTO

» Definigcao da topologia fisica e I6gica de distribuicdo da infraestrutura

» Projeto de cabeamento horizontal, backbone de edificio e backbone de campus

» Definicao de distribuidores principais e secundarios, MDF, IDF, racks e salas técnicas

» Planejamento de pontos de consolidagao, tomadas de telecomunicagdes e interfaces
de ensaio

» Definicdo de canais, enlaces permanentes, patch cords, cordbes Opticos e areas de
conexao

» Segregacao por sistemas, dominios técnicos, criticidade, aplicagao ou area operacional

» Compatibilizagao entre arquitetura de cabeamento, infraestrutura seca, energia,
climatizagao e operagao

PROJETO DE INFRAESTRUTURA SECA

O cabeamento estruturado depende diretamente dos caminhos e espacos disponiveis. Por
isso, o projeto deve tratar a infraestrutura seca como parte essencial da solugao, e ndo
como item acessoério da instalagao.

» Projeto de eletrocalhas, eletrodutos, perfilados, canaletas, caixas de passagem e shafts

» Definicdo de rotas horizontais, verticais, subterréaneas, aéreas, aparentes, embutidas,
sobre forro ou sob piso elevado

» Planejamento de infraestrutura de entrada, pocos de visita, caminhos externos e
interligacdes entre edificacdes

» Definicdo de taxa de ocupagao, raio de curvatura, reserva técnica e acessibilidade para
manutengao

» Compatibilizacdo com elétrica, HVAC, incéndio, hidraulica, arquitetura, estrutura e
segurancga patrimonial

» Previsdo de caixas, registros, pontos de inspe¢ao e areas de transi¢ao entre tipos de
infraestrutura

» Documentacgao das rotas para execugao, fiscalizagdo, manutencgao e futuras expansoes

CABEAMENTO METALICO

» Definigao de categoria e classe de desempenho conforme aplicacao e vida util
esperada
» Projeto de canais, enlaces permanentes e pontos de telecomunicagoes

Service Overview | Projeto de Cabeamento Estruturado 4



A3A°

Engenharia
de Sistemas

» Especificacao de cabos, conectores, tomadas, patch panels, patch cords e acessoérios

» Avaliacao de PoE, interferéncia eletromagnética, segregacao em relagao a energia e
organizacgao fisica

» Definigao de MPTL, conexao direta ou outras configuragdes quando aplicaveis

» Definigao de critérios de instalacgao, identificacao, certificacao e aceitagcao dos enlaces

» Compatibilizagcdo com aplicagdes de dados, voz, video, CFTV, Wi-Fi, automacgao e
sistemas prediais

CABEAMENTO OPTICO E BACKBONE

O backbone 6ptico é frequentemente o elemento estrutural de interligagao entre salas
técnicas, pavimentos, edificagdes, data centers e ambientes de maior criticidade. O
projeto deve definir ndo apenas o cabo, mas também arquitetura, conectividade, perdas,
ensaios e documentacao.

» Definigcdo de fibras monomodo ou multimodo conforme aplicagao, distancia, tecnologia
e expansao

» Projeto de backbone entre salas, pavimentos, racks, edificios, campus e data centers

» Especificagdo de DIOs, conectores, corddes Opticos, acopladores, emendas, fusdes e
acessorios

» Definicdo de orgamento oOptico, perda de insergao, perda de retorno e requisitos de
desempenho

» Planejamento de ensaios com OTDR, medigcao de perda dptica, inspegao e limpeza de
conectores

» Previsdo de reserva técnica, rotas redundantes e documentagao por enlace éptico

» Avaliagao de redes opticas passivas, splitters e topologias PON quando aplicavel

AMBIENTES INDUSTRIAIS

Em ambientes industriais, o cabeamento estruturado deve considerar condigdes
ambientais e mecéanicas mais severas, além da convivéncia entre redes de T, redes de
automacao, equipamentos de processo, maquinas, painéis, sistemas de controle e
infraestrutura operacional.

» Projeto de cabeamento estruturado industrial para areas produtivas, salas de controle e
ambientes operacionais

» Compatibilizagdao com redes OT, automacao industrial, supervisorios, CLPs, IHM,
sensores e sistemas de processo

» Definicdo de tomadas industriais, conexao direta, cabos balanceados, fibras dpticas e
componentes industriais
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» Avaliacao de vibracao, poeira, umidade, temperatura, agentes quimicos e interferéncia
eletromagnética

» Segregacao entre Tl, OT, energia, comando, controle e instrumentagao

» Definicao de protegdo mecanica, rotas industriais, painéis, caixas e pontos de
manutenc¢ao

» Documentagao adequada para operacao, manutengao e expansao em ambientes
industriais

DATA CENTERS E SALAS CRITICAS

Data centers, salas de servidores e ambientes criticos exigem maior rigor na organizagao
fisica, densidade, redundancia, identificagao, patching, documentacgao, disponibilidade e
capacidade de expansao.

» Projeto de cabeamento para data centers, salas técnicas e ambientes de missao critica

» Defini¢cao de topologias de distribuigcdo, areas de conexao, racks, patch panels e fibras
Opticas

» Projeto de backbone éptico, interconexdes entre racks, cross-connects e conexao de
equipamentos criticos

» Organizagao de alta densidade, rotas redundantes, segregagao e documentacgao de
portas

» Compatibilizagao com climatizagao, energia critica, infraestrutura seca, seguranga e
operagao

» Planejamento de expansdo sem improviso e com menor risco de indisponibilidade

» Defini¢cdo de ensaios, identificagdo, documentacao e critérios de aceite compativeis
com a criticidade do ambiente

EQUIPOTENCIALIZAGAO E SEGURANGA DA INFRAESTRUTURA

Racks, gabinetes, quadros, eletrocalhas metalicas e demais elementos da infraestrutura
de telecomunicag¢des devem ser avaliados quanto a continuidade elétrica e a
equipotencializagdo. Esse cuidado contribui para seguranca, confiabilidade, redugao de
ruido e integracdo adequada com aterramento e SPDA.

» Definicdo de equipotencializagao para racks, gabinetes, quadros, bandejas, eletrocalhas
e elementos metalicos

» Integragdo com BEP, BEPT, BELT e barramentos locais quando aplicavel

» Definicdo de condutores, conexdes, continuidade elétrica e pontos de inspecao

» Compatibilizacdo com aterramento, SPDA, elétrica e infraestrutura de
telecomunicagoes
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» Documentacao das conexdes, medic¢oes, inspecdes e responsabilidades de execugao
» Reducao de riscos operacionais, ruido elétrico e interferéncias em redes sensiveis
» Previsao de verificacdes e critérios de aceitacao para a entrega técnica

IDENTIFICACAO, ADMINISTRACAO E DOCUMENTAGAO

A identificagcdo e a administragao da infraestrutura sdo essenciais para operagao,
manutencgao, expansao e auditoria. Um sistema de cabeamento sem documentagao tende
a perder controle operacional ao longo do tempo.

» Definicao de padrao de identificagao para salas, racks, patch panels, cabos, tomadas,
fibras e rotas

» Criagao de mapa de pontos, tabelas de identificagao, registros de enlaces e diagramas
de conexao

» Organizagao de nomenclatura para distribuidores, areas, localidades fisicas e sistemas
atendidos

» Documentacgéao de backbone, cabeamento horizontal, infraestrutura seca, racks,
patching e reservas

* Integragdao com sistemas AIM, DCIM ou CMDB quando aplicavel

» Definigdo de critérios para atualizagao de documentagao em mudangas futuras

» Entrega de documentagao para manutengao, fiscalizagao, auditoria e expansao

ENSAIOS, CERTIFICAGAO E CRITERIOS DE ACEITAGAO

O projeto deve definir como a infraestrutura sera testada e aceita. Isso evita que o aceite
da obra dependa apenas de inspec¢ao visual ou funcionamento aparente, sem
comprovagao de desempenho dos enlaces.

» Definicdo do plano de testes e certificagdo dos enlaces metalicos e 6pticos

 Critérios de aprovacao e reprovagao por enlace, canal, permanente link ou configuragao
especifica

» Ensaios de cabeamento metalico com equipamentos de certificagdo compativeis com
a categoria especificada

» Ensaios 6pticos com medigao de perda, OTDR, inspecao de conectores e registros por
enlace

» Definicdo de requisitos de calibragao, relatorios, rastreabilidade e identificagdo dos
pontos testados

» Analise de relatérios de certificagao e tratamento de ndo conformidades

» Documentacgao de aceite técnico, pendéncias, corre¢des e recomendacdoes de
manutengao
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ETAPAS

1. DIAGNOSTICO E LEVANTAMENTO DE REQUISITOS

A etapa inicial consolida objetivos, restrigdes, criticidade, sistemas atendidos,
infraestrutura existente, documentacgao disponivel, necessidades futuras e premissas
técnicas.

2. ESTUDO PRELIMINAR E DIRETRIZES TECNICAS

Com base no diagnodstico, sao avaliadas alternativas de arquitetura, rotas, salas técnicas,
materiais, tecnologias, riscos, custos e impactos de implantagao. Essa fase estabelece a
direcao técnica e permite validar decisdes antes do detalhamento executivo.

3. PROJETO BASICO

O projeto basico define a solugao, os critérios de desempenho, a arquitetura principal, as
rotas, os ambientes atendidos, os quantitativos preliminares, as especificagdes essenciais
e 0s subsidios necessarios para orgamento, aprovagao e contratagao.

4. APOIO A CONTRATAGAO

Quando contratado, o projeto pode apoiar o processo de aquisigdo com escopo técnico,
termo de referéncia, equalizagao de propostas, matriz de responsabilidades, critérios de
medicao, requisitos de certificagao e respostas técnicas a fornecedores.

5. PROJETO EXECUTIVO

O projeto executivo detalha a implantagao em nivel de execugao, com plantas, cortes,
detalhes, diagramas, memoriais, especificacdes, listas de materiais, mapa de pontos,
identificagcao, orcamento, plano de testes e critérios de aceite.

6. SUPORTE A IMPLANTAGCAO E COMISSIONAMENTO

Durante a implantagao, a A3A Consulting Engineering pode apoiar esclarecimentos
técnicos, andlise de desvios, validagao de materiais, compatibilizagdo em campo,
acompanhamento de testes, analise de relatdrios de certificagdo e documentacao final.
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ENTREGAVEIS

Os entregaveis sao definidos conforme o escopo contratado e o nivel de maturidade
exigido pelo empreendimento. Em projetos executivos completos, podem incluir:

» Relatério de levantamento técnico e diagnostico da infraestrutura existente
» Premissas, critérios de projeto e matriz normativa aplicavel

* Memorial descritivo e memorial técnico

» Plantas de distribuicdo de pontos de telecomunicagdes

» Plantas de infraestrutura seca, rotas horizontais, verticais e externas

» Diagramas de backbone metalico e 6ptico

» Diagramas de racks, patch panels, DIOs, distribuidores e interligacdes

» Mapa de pontos, tabela de identificagao e registros de enlaces

 Lista de materiais, quantitativos e especificagdes técnicas

» Orgamento estimativo e cronograma fisico de referéncia

» Plano de testes, certificagao e critérios de aceitagcao

» Matriz de responsabilidades e documentagao para contratacao

* ART/RRT quando aplicavel ao escopo contratado

» Documentacgao as built, quando incluida no escopo de apoio a implantagao

APLICAGOES E AMBIENTES

O Projeto de Cabeamento Estruturado é aplicavel a empreendimentos novos, expansoes,
retrofits, regularizagbes, modernizagdes tecnoldgicas e ambientes que precisam de
infraestrutura fisica confiavel para suportar sistemas digitais e operacionais.

 Edificios corporativos e escritorios

 Industrias, plantas produtivas e ambientes IT/OT

» Data centers, salas de servidores e salas técnicas

» Hospitais, laboratérios e ambientes de saude

« Universidades, escolas, centros de pesquisa e campus

« Centros logisticos, condominios empresariais, hotéis e shopping centers

« Orgaos publicos, centros de controle e infraestruturas criticas

» Ambientes com CFTV, controle de acesso, Wi-Fi, automacao, IoT e sistemas
convergentes

» Empreendimentos com multiplos prédios, backbone de campus ou interligagcoes
Opticas externas
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CONSIDERAGOES DE ENGENHARIA

Executar cabeamento estruturado sem projeto é transferir decisdes de engenharia para o
campo. Essa pratica aumenta o risco de improviso, incompatibilidade entre componentes,
rotas saturadas, orgamento impreciso, compra inadequada, baixa performance, retrabalho
e dificuldade de manutencao.

O projeto reduz incertezas antes do investimento, organiza a contratagao, permite
comparar propostas, define critérios de qualidade, evita compras indevidas, reduz aditivos,
melhora a fiscalizagcao e estabelece uma base objetiva para o aceite técnico da
infraestrutura.

Para o cliente, isso se traduz em maior previsibilidade de prazo, custo, desempenho e
manutencao. Para a execucao, significa menos improviso e mais clareza sobre o que deve
ser entregue, testado e documentado.

DESEMPENHO E VIDA UTIL

A categoria, classe, midia, topologia e configuragao dos enlaces devem ser definidas
conforme as aplicagdes previstas, a largura de banda necessaria, a evolugao tecnologica
esperada e a vida util desejada para a infraestrutura.

DISPONIBILIDADE E CRITICIDADE

Ambientes criticos podem exigir rotas redundantes, backbone duplicado, segregacao
fisica, salas técnicas alternativas, reservas de portas, identificagao reforgada e critérios de
manutengado compativeis com a continuidade operacional.

ORGANIZACAO E MANUTENCAO

Um projeto adequado facilita manutencao, troubleshooting, remanejamentos e expansao.
A organizagao de racks, patch panels, cabos, fibras, tomadas e rotas reduz
indisponibilidades e melhora a gestao da infraestrutura ao longo do tempo.

COMPATIBILIZAGAO MULTIDISCIPLINAR

O cabeamento estruturado precisa coexistir com arquitetura, elétrica, SPDA, aterramento,
climatizagao, incéndio, automacgao, segurancga eletronica, civil e operagao. A
compatibilizagao reduz interferéncias, conflitos de campo e retrabalho.

CONTRATABILIDADE E FISCALIZAGAO

Service Overview | Projeto de Cabeamento Estruturado 10



A3A°

Engenharia
de Sistemas

O projeto deve permitir que a execucgao seja contratada com escopo claro, quantitativos
rastredveis, materiais especificados, critérios de medicao, testes obrigatérios e aceite
técnico objetivo. Isso torna propostas comparaveis e reduz ambiguidades contratuais.
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METODOLOGIA

A metodologia da A3A Engenharia de Sistemas combina analise de requisitos, engenharia
normativa, compatibilizagao multidisciplinar, especificagao técnica, documentacgao
executiva e visao de ciclo de vida da infraestrutura.

ENTENDIMENTO DA OPERAGAO

» Compreensao dos servigos suportados pela infraestrutura
 ldentificagao de criticidade, expansao, operagao, manutengao e restricdes do cliente
» Levantamento das necessidades de Tl, seguranga, automagao, facilities e engenharia

LEVANTAMENTO TECNICO

 Vistorias, medi¢des, analise documental e levantamento de campo
» Mapeamento de salas técnicas, rotas, shafts, racks, infraestrutura seca e interferéncias
» Registro de condigdes existentes, limitagdes e oportunidades de melhoria

ENGENHARIA NORMATIVA

» Aplicacdo de normas ABNT, ISO/IEC, TIA e requisitos internos do cliente

» Definigao de critérios técnicos para desempenho, caminhos, espacgos, ensaios e
documentacgao

» Adaptacao dos requisitos normativos ao ambiente real do empreendimento

COMPATIBILIZACAO

» Coordenagao com arquitetura, elétrica, climatizacao, incéndio, automacgao, seguranga e
civil

» Tratamento de interferéncias e defini¢cao de rotas executaveis

» Compatibilizagao de espagos técnicos, infraestrutura seca, racks, salas e acessos

PROJETO E ESPECIFICAGAO

» Elaboragéao de plantas, memoriais, diagramas, listas, quantitativos e especificagdes
» Definicdo de plano de testes, critérios de aceite e documentagao de entrega
» Preparagao de base técnica para contratagao, execucao, fiscalizagdo e manutengao

APOIO A IMPLANTAGAO E ENTREGA TECNICA

» Suporte a duvidas técnicas, equalizagao, fiscalizagdo e analise de desvios
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» Avaliagao de relatérios de certificagao e tratamento de ndo conformidades

» Consolidagao de documentacao final, recomendacdes e plano de manutengao

NORMAS E REFERENCIAS TECNICAS

O projeto pode ser desenvolvido com base em normas nacionais e internacionais
aplicaveis ao ambiente, a finalidade da infraestrutura e aos requisitos do cliente. Entre as
principais referéncias técnicas estao:

* ABNT NBR 14565 - Cabeamento estruturado para edificios comerciais

» ABNT NBR 16415 - Caminhos e espagos para cabeamento estruturado

« ABNT NBR 16521 - Cabeamento estruturado industrial

 ABNT NBR 16665 - Cabeamento estruturado para data centers

» ABNT NBR 16869-1 - Cabeamento estruturado - Requisitos para planejamento

* ABNT NBR 16869-2 - Ensaio do cabeamento 6ptico

» ABNT NBR 16869-3 - Configuragdes e ensaios de enlaces ponto a ponto, MPTL e
conexao direta

« ABNT NBR 16869-4 - Sistema automatizado de gerenciamento da infraestrutura de
telecomunicacgoes, redes e Tl

« ABNT NBR 16869-5 - Redes 6pticas passivas

» ABNT NBR 17040 - Equipotencializagao da infraestrutura de cabeamento para
telecomunicagdes e cabeamento estruturado

* ANSI/TIA-568 - Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises

« ANSI/TIA-606-B - Administration Standard for Telecommunications Infrastructure

» ISO/IEC 11801 - Generic cabling for customer premises

* Normas elétricas, de incéndio, seguranga do trabalho e requisitos internos do cliente,
conforme o ambiente
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Sobre a A3A Engenharia de Sistemas

Com 30 anos de histéria, a A3A Engenharia de Sistemas se consolidou como referéncia
em servicos de Engenharia, oferecendo solucdes integradas de Telecomunicacdes,
Seguranca Eletronica, Seguranca Digital e Instalagdes Elétricas.

A empresa atua em todas as etapas do ciclo de Engenharia, desde a elaboracao de
projetos e consultoria técnica até a implantagao, manutencao e retrofit de sistemas,
sempre em conformidade com as normas técnicas e melhores praticas do setor.

© 2026 - A3A Engenharia de Sistemas.

Este documento é de propriedade da A3A Engenharia de Sistemas e seu contelido tem carater
exclusivamente informativo. Reservamo-nos o direito de inserir modificacbes sem aviso prévio.
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