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VISAO GERAL

A solucao de Engenharia Integrada para Data Centers reune as disciplinas, estudos e
mecanismos de governanga necessarios para transformar uma necessidade de
capacidade digital em um empreendimento tecnicamente viavel, contratavel, construivel,
testavel e operavel.

A A3A Engenharia apoia investidores, operadores, empresas, industrias e instituicdes
publicas desde a avaliagao inicial do site e da demanda até o projeto, a contratagao, a
implantagdo, o comissionamento e o aceite. A atuacgao é estruturada a partir dos
requisitos de negdcio, criticidade, capacidade, disponibilidade, expansao e operagao —
nao a partir de uma lista pré-definida de equipamentos.

A abordagem integrada é especialmente importante porque falhas de interface entre
energia, climatizagao, telecomunicagdes, automacao, incéndio, arquitetura e operagao
podem comprometer a resiliéncia mesmo quando cada sistema, isoladamente, parece
atender as especificagodes.

APLICABILIDADE

estudo de um novo Data Center, Edge Data Center ou hub regional de
telecomunicacgoes;

» implantagdo ou expanséo de instalagdes de colocation;

» desenvolvimento de campi de alta capacidade e ambientes hyperscale;

» modernizagado de CPDs e Data Centers corporativos em operacao;

» implantagdo de Data Centers modulares, pré-fabricados ou micro Data Centers;
 avaliagdo independente de projetos, propostas, fornecedores ou instalagdes existentes;
» necessidade de Owner’s Engineering, fiscalizagdao, comissionamento ou aceite técnico.

A solugao integrada comeca pela decisao correta de investimento e arquitetura.

Antes de detalhar sistemas, é necessario validar demanda, site, energia, conectividade,
implantacao por fases, custos e riscos do empreendimento.

Conhega o Estudo de Viabilidade de Data Center
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ESCOPO DE ATUAGAO

ESTRATEGIA, DEMANDA E REQUISITOS

O trabalho comeca pela compreensao do modelo de negécio e da carga que sera
atendida. Sao avaliados crescimento, perfil de ocupacgao, densidade, criticidade, laténcia,
conectividade, requisitos regulatérios, estratégia de nuvem, soberania, manutengéao e
horizonte de expansao.

» levantamento de necessidades e stakeholders;

» definicdo de capacidade inicial e futura;

+ requisitos de disponibilidade e continuidade;

« premissas de densidade por rack e tecnologia de TI;

« critérios de seguranca, operagdo e manutengao;

» estruturagao de URS, Owner’s Project Requirements e Basis of Design.

ESTUDO DE VIABILIDADE E DUE DILIGENCE

A viabilidade combina mercado, terreno, energia, conectividade, licenciamento,
implantacao, custos e riscos. O objetivo é comparar alternativas antes que decisdes
fundiarias, contratos de energia ou compromissos comerciais limitem o projeto.

 avaliagao técnica do terreno ou edificio;

 disponibilidade e prazo de conexao elétrica;

 rotas de telecomunicacgdes e diversidade fisica;

 riscos ambientais, urbanos, logisticos e de seguranga;

* alternativas de arquitetura e implantacgéao por fases;

» estimativas de CAPEX, OPEX, cronograma e contingéncias;

* matriz de riscos e recomendag¢des para decisdo de investimento.

CRITERIOS DE AVANGO E PORTOES DE DECISAO

A governanca deve estabelecer critérios objetivos para autorizar cada etapa. O avango nao
deve ocorrer apenas porque o cronograma prevé a proxima fase, mas porque premissas,
riscos, interfaces e entregdveis atingiram maturidade suficiente.

» Gate de viabilidade: demanda, localizacéo, energia, conectividade, licenciamento,
CAPEX, OPEX e riscos demonstram um cenario executavel.

» Gate de concepgao: capacidade, disponibilidade, arquitetura, faseamento e Basis of
Design foram definidos e comparados.
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» Gate de contratagao: escopos, interfaces, responsabilidades, critérios de desempenho
e condi¢Oes de aceite permitem propostas comparaveis.

» Gate de implantagao: projetos, suprimentos criticos, construtibilidade, riscos e plano de
comissionamento apresentam maturidade compativel.

» Gate de aceite: testes, pendéncias, documentacao, treinamento e condi¢des
operacionais foram demonstrados por evidéncias.

CONCEPGAO E FEL

Na fase conceitual sao definidas as arquiteturas fundamentais, os blocos de capacidade,
a estratégia de redundancia, o layout, a expansao, as interfaces e os critérios de
desempenho. O nivel de definicdo deve ser suficiente para reduzir incerteza, comparar
alternativas e autorizar o avango para projeto basico ou executivo.

conceito de implantagao e masterplan;

» diagrama de blocos elétrico e mecanico;

» estratégia de redundancia, manutencgao e falhas;
 layout de salas, racks, areas técnicas e fluxos;

« sequenciamento de fases e expansao;

» estimativa de custos, cronograma e long lead items.

PROJETOS MULTIDISCIPLINARES

Os projetos basico e executivo consolidam critérios, calculos, especificagdes, desenhos,
quantitativos e interfaces. A coordenag¢ao multidisciplinar deve impedir que uma solugao
local introduza pontos unicos de falha, restricdes de manutengédo ou incompatibilidades

com a operagao.

arquitetura, implantacgao, layout e infraestrutura civil;

» entrada de energia, média e baixa tensao, subestacdes e distribuigao;

» UPS, baterias, grupos geradores, transferéncia e combustivel;

» aterramento, equipotencializagdo, SPDA e qualidade de energia;
 climatizagao de precisao, contengao, agua gelada e resfriamento liquido;
» telecomunicacdes, meet-me rooms, backbone, cabeamento e rotas;

* BMS, EPMS, DCIM, monitoramento ambiental e integragao;

» deteccao, alarme, compartimentagao e protegao contra incéndio;

» controle de acesso, CFTV, intrusdo e seguranca fisica;

* BIM, compatibilizagao, construtibilidade e manutencéo.

O projeto multidisciplinar deve produzir documentagao contratavel e verificavel.
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Arquitetura, energia, climatizacao, telecomunicagdes, automacao, seguranca, incéndio e
critérios de comissionamento precisam ser coordenados antes da execugao.

Conhega o servigo de Projeto de Data Center

ESTRATEGIA DE CONTRATACAO E SUPRIMENTOS

A forma de contratar influencia prazo, risco e governanga. A A3A Engenharia pode apoiar a
divisdo em pacotes, a elaboracgao de requisitos, a qualificagao de fornecedores e a
equalizagao técnica de propostas, preservando interfaces e responsabilidades.

» estruturacao de pacotes e matriz de responsabilidades;
» termos de referéncia, memoriais e especificagdes;

» RFI, RFP e esclarecimentos técnicos;

» analise de aderéncia e equalizagao de propostas;
 avaliagdo de alternativas e desvios técnicos;

« acompanhamento de equipamentos criticos e FAT.

OWNER'’S ENGINEERING E IMPLANTAGAO

Durante a implantagao, a engenharia do proprietario protege os requisitos do
empreendimento, controla mudancgas e verifica a qualidade técnica sem substituir as
responsabilidades das contratadas.

 revisdo de projetos de fornecedores e shop drawings;

» gestado de RFls, submittals, desvios e mudangas;

» inspecdes de campo e controle de interfaces;

« acompanhamento de qualidade, cronograma e pendéncias;
 verificagao de documentacao, testes e as built;

» apoio a transferéncia para operacgao.

COMISSIONAMENTO E ACEITE

O comissionamento verifica se os sistemas atendem a intengao de projeto
individualmente e de forma integrada. A estratégia deve ser planejada desde a concepc¢ao,
com critérios, responsabilidades, instrumentos, condigbes de teste e evidéncias definidos
antecipadamente.

* plano e matriz de comissionamento;
 inspegdes, pré-funcionais e testes funcionais;
» SAT e testes de desempenho;
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 Integrated Systems Testing e simulacao de falhas;

« verificagao de alarmes, intertravamentos e sequéncias;

e gestao de pendéncias, evidéncias e critérios de aceite;

» treinamento, manuais, procedimentos e entrega operacional.

MODERNIZAGCAO E EXPANSAO

Retrofits em instalagdes ativas exigem levantamento confiavel, estratégia de transicao,
contingéncia e sequenciamento. A melhoria de eficiéncia ou capacidade nao pode reduzir
a disponibilidade durante a obra nem criar configuragées temporarias sem controle.

» diagndstico de capacidade e condigao dos ativos;

« andlise de riscos e pontos unicos de falha;

» plano de migragao e janelas de intervengao;

» expansao elétrica, térmica e de telecomunicagoes;
 atualizagao de automacgao, monitoramento e documentagao;
» recomissionamento apds alteragdes.

ENTREGAVEIS

 relatorio de viabilidade e due diligence;

» programa de necessidades, URS, OPR e Basis of Design;

» estudos de capacidade, disponibilidade e riscos;

» projeto conceitual, basico e executivo;

* modelos BIM e relatérios de compatibilizagao;

* memorias de calculo, especificagdes e listas de materiais;
» termos de referéncia, RFPs e pareceres de equalizacao;

» planos de inspegao, comissionamento e testes integrados;
* relatérios de fiscalizagao, pendéncias e aceite;

» documentacao as built, procedimentos e dossié final.

REFERENCIAS TECNICAS

Os requisitos sao definidos conforme o tipo de empreendimento e podem considerar a
série ISO/IEC 22237, ANSI/TIA-942-C, ANSI/BICSI 002 e 009, Uptime Institute Tier
Standard, ASHRAE TC 9.9, ASHRAE 90.4 e as normas brasileiras aplicaveis as disciplinas
elétrica, telecomunicagdes, incéndio, segurancga, edificagoes e meio ambiente.
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INTEGRAGAO MULTIDISCIPLINAR

Energia, climatizacao, telecomunicagdes, automacgao, seguranga e operagao nao sao
pacotes independentes. A capacidade vendavel, a disponibilidade, a eficiéncia e o prazo
do empreendimento dependem da compatibilidade entre esses sistemas. Uma engenharia
integrada reduz retrabalho, lacunas contratuais, mudancgas tardias e riscos no
comissionamento.

Estruture a engenharia do empreendimento como uma cadeia continua, da decisao ao
aceite.

A A3A Engenharia integra viabilidade, requisitos, projeto, contratagao, Owner's
Engineering, comissionamento e modernizagao conforme o risco e 0 modelo operacional
do Data Center.

Converse com a equipe de engenharia

RESUMO TECNICO

A Engenharia Integrada para Data Centers coordena decisdes de negdcio, requisitos
técnicos, arquitetura, contratagao, implantagao e operagao em uma unica linha de
governanga. O objetivo é evitar que disciplinas isoladas produzam interfaces
incompativeis, pontos unicos de falha, lacunas contratuais ou critérios de aceite
indefinidos.

A solugao deve estabelecer portdes de decisao, entregaveis verificaveis,
responsabilidades, controle de mudangas e evidéncias de desempenho. Viabilidade,
projeto, Owner’s Engineering e comissionamento nao sao servigos independentes:
formam etapas complementares do ciclo de vida do empreendimento.
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Sobre a A3A Engenharia de Sistemas

Com 30 anos de histéria, a A3A Engenharia de Sistemas se consolidou como referéncia
em servicos de Engenharia, oferecendo solucdes integradas de Telecomunicacdes,
Seguranca Eletronica, Seguranca Digital e Instalagdes Elétricas.

A empresa atua em todas as etapas do ciclo de Engenharia, desde a elaboracao de
projetos e consultoria técnica até a implantagao, manutencao e retrofit de sistemas,
sempre em conformidade com as normas técnicas e melhores praticas do setor.

© 2026 - A3A Engenharia de Sistemas.

Este documento é de propriedade da A3A Engenharia de Sistemas e seu contelido tem carater
exclusivamente informativo. Reservamo-nos o direito de inserir modificacbes sem aviso prévio.
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