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VISAO GERAL

A protecgao contra incéndio em Data Centers precisa preservar vidas, limitar a propagagao
do evento, proteger equipamentos e reduzir o impacto sobre a continuidade operacional. O
resultado ndo depende apenas da escolha de detectores ou agentes extintores, mas da
coordenagao entre arquitetura, compartimentagao, energia, climatizagao, automacgao,
operagao, resposta a emergéncias e critérios de recuperagao.

Salas de TI, areas elétricas, UPS, baterias, geradores, salas de telecomunicagoes,
depositos, escritérios e ambientes de apoio apresentam riscos e consequéncias
diferentes. A solugao deve considerar a origem provavel do evento, a velocidade de
deteccdo necessaria, a ocupagao, a possibilidade de desligamento, o comportamento do
HVAC, a segurancga das pessoas, a reposi¢cao do agente e o tempo aceitavel para retorno a
operagao.

A abordagem da A3A Engenharia integra requisitos do empreendimento, engenharia de
seguranga contra incéndio e infraestrutura critica. A solugao pode abranger concepgao,
projeto, revisdo independente, compatibilizagao, especificagao, apoio a contratagao,
acompanhamento da implantagao, testes, comissionamento e aceite.
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RISCOS E REQUISITOS

O ponto de partida é definir o que precisa ser protegido, quais eventos precisam ser
detectados, quais consequéncias sao aceitaveis e como a instalacao deve responder. O
requisito de disponibilidade ndo elimina as obriga¢des de segurancga; ele acrescenta a
necessidade de planejar a resposta e a recuperagao sem criar dependéncias ocultas.

MAPA DE AMBIENTES E FONTES DE RISCO

O levantamento deve separar os ambientes conforme ocupagao, equipamentos, carga de
incéndio, ventilagao, fontes de igni¢ao, acessos, rotas de fuga e impacto da
indisponibilidade. Uma sala de baterias, uma sala de geradores e um white space nao
devem receber automaticamente a mesma estratégia.

» salas de equipamentos de Tl e telecomunicagdes;

 salas elétricas, UPS, painéis e transformadores;

« ambientes de baterias e armazenamento de energia;

» geradores, combustiveis e areas externas de apoio;

» plenos, pisos elevados, forros, shafts e caminhos de cabos;
» docas, depdsitos, oficinas e dreas administrativas.

REQUISITOS DO PROPRIETARIO E CONTINUIDADE

Os requisitos devem registrar prioridades de protegéo a vida, limites de dano,
disponibilidade, capacidade de isolamento, tempo de recuperacao, operagao por fases e
responsabilidades de resposta. Também devem indicar quais sistemas podem ser
desligados automaticamente, quais dependem de confirmacéo e quais precisam
permanecer disponiveis para conduzir a emergéncia.

INTERFACES COM ENERGIA, HVAC E OPERAGAO

Uma l6gica de incéndio pode comandar dampers, ventiladores, portas, alarmes,
pressurizacao, desligamentos, transferéncia de energia, liberacdo de acessos e sistemas
de supervisao. Essas interfaces precisam ser definidas em matriz de causa e efeito, com
estados normais, acdes automaticas, confirmacgoes, temporizacdes, permissivos e
condi¢des de retorno.

0 agente extintor nao deve ser escolhido antes da arquitetura de risco.

A solucéao depende do ambiente, da ocupacéao, da estanqueidade, da ventilagao, dos
materiais, da resposta operacional, das exigéncias legais e da estratégia de continuidade.
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A escolha isolada de uma tecnologia pode gerar falsa sensacgao de protecao.

Integrar os requisitos ao Projeto de Data Center

Solution Overview | Detecgao e Combate a Incéndio em Data Centers: protecao, supressao e continuidade 4


https://a3aengenharia.com.br/servicos/planejamento/projeto-de-data-center/

A3A°

Engenharia
de Sistemas

ARQUITETURA DE PROTEGAO

A arquitetura deve combinar medidas passivas, detecc¢ao, alarme, controle do evento,
combate, evacuacao, supervisao e recuperagao. A redundancia dos sistemas de Tl nao
compensa uma compartimentacao inadequada ou uma falha comum que afete
simultaneamente as rotas A e B.

COMPARTIMENTAGAO E PROPAGACAO

Paredes, portas, selagens, shafts, passagens de cabos e elementos construtivos precisam
manter a separagao prevista entre areas. A protecao deve considerar propagagao por
plenos, dutos, bandejas, pisos elevados, forros e penetragdes adicionadas durante
expansdes ou manutengdes.

ZONAS DE DETECGAO E COMBATE

0 zoneamento deve permitir localizar o evento, aplicar a resposta adequada e limitar
indisponibilidades desnecessarias. Os limites das zonas precisam ser coerentes com
compartimentos, sistemas de climatizagao, circuitos elétricos, rotas de acesso, areas de
supressao e responsabilidades operacionais.

MATRIZ DE CAUSA E EFEITO

A matriz relaciona entradas, condi¢des confirmatdrias, alarmes, temporizacoes e
comandos. Ela deve cobrir detecgao inicial, alarme confirmado, pré-descarga, descarga,
aborto, falha, perda de comunicacao, acionamento manual, retorno ao estado seguro e
comunicagcao com BMS, DCIM, supervisao predial e sistemas de seguranca.

EXPANSOES E MANUTENCAO SEM PERDA DE PROTEGAO

Data Centers mudam continuamente. Novos racks, cabos, divisorias, corredores
confinados e equipamentos podem alterar fluxo de ar, cobertura, compartimentagao e
concentragao de agentes. O projeto deve prever manutengao, isolamento de zonas, testes
e expansao sem deixar areas criticas desprotegidas ou criar indisponibilidades nao
planejadas.

Uma protegao critica precisa ser testavel.

Arquiteturas que nao permitem simular alarmes, verificar comandos, testar
intertravamentos ou isolar zonas de forma controlada tendem a acumular falhas ocultas
durante a operagao.
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Conhega o Owner'’s Engineering para Data Centers
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DETECGAO E SUPRESSAO

A deteccao deve identificar o evento em tempo compativel com o risco e fornecer
informacao suficiente para uma resposta segura. A supressao deve controlar o incéndio
sem introduzir riscos incompativeis com as pessoas, 0s equipamentos, a construgao ou a
continuidade planejada.

DETECGAO PRECOCE E CONFIRMACAO

A estratégia pode combinar detectores pontuais, sistemas por aspiragao, detecgao em
plenos, supervisao de painéis e outros meios adequados ao ambiente. Sensibilidade,
posicionamento, fluxo de ar, filtragem, alarmes graduais e logica de confirmagao precisam
ser definidos para reduzir atrasos e alarmes indevidos.

ALARME, NOTIFICAGAO E RESPOSTA HUMANA

Alarmes devem chegar as pessoas responsaveis com identificagdo da zona, criticidade,
estagio do evento e acao esperada. A solugao precisa considerar ocupantes, equipe de
operacao, brigada, centro de controle, acesso de emergéncia, comunicagao interna e
procedimentos para investigagao segura.

SUPRESSAO LOCALIZADA OU POR INUNDAGAO TOTAL

A selecao pode envolver sistemas automaticos de agua, agentes limpos, gases inertes,
agua nebulizada ou outras tecnologias reconhecidas e aprovadas para o risco. A decisao
deve considerar eficacia, segurancga, descarga, estanqueidade, impacto térmico, reentrada,
reposicao, disponibilidade local, manutencéao e exigéncias da autoridade competente.

PISOS ELEVADOS, FORROS E CORREDORES CONFINADOS

Os volumes ocultos e os caminhos de ar precisam ser avaliados como parte do ambiente
protegido. A cobertura e a distribuicdo do agente ndo devem ser presumidas a partir
apenas da area aparente da sala. Barreiras, racks, conten¢des e vazamentos podem
alterar o comportamento esperado.

ESTANQUEIDADE E RETENGAO DO AGENTE

Quando a estratégia depende de concentragao e tempo de retencéo, a integridade do
compartimento deve ser verificada. Passagens de cabos, portas, grelhas, dampers e
alteragOes posteriores podem comprometer o desempenho. Ensaios e inspegdes
precisam ser associados a configuragao real da sala.
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SISTEMAS AUXILIARES E ALIMENTACAO

Centrais, lagcos, modulos, fontes, baterias, comunicagéao, acionadores, supervisoes e
dispositivos de campo precisam permanecer confidveis nas condigdes previstas. A
alimentacao, a segregacao de circuitos, a identificagao, a integridade funcional e a
supervisao de falhas fazem parte da solugao.

Detecgao precoce nao substitui combate, e combate nao substitui detecgao.

A protecao depende da sequéncia completa: identificar, confirmar, comunicar, controlar
interfaces, combater, registrar evidéncias e recuperar a operagao.

Consultar a solugao geral de prevengcao e combate a incéndio
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OPERAGAO E ACEITE

A protecao s6 pode ser aceita quando projeto, instalacao, I6gica, documentacgao e
resposta operacional formam um sistema coerente. A aprovacgao isolada de
equipamentos nao demonstra o desempenho integrado do ambiente.

TESTES FUNCIONAIS E INTEGRADOS

Os testes devem verificar detecgao, alarmes, falhas, comunicacgao, temporizagoes,
acionamentos manuais, comandos de HVAC, portas, acessos, supervisao e estados de
segurancga. Quando aplicavel, ensaios especificos de distribuicao, estanqueidade e
retengao devem compor a evidéncia de desempenho.

CRITERIOS DE LIBERAGAO E PENDENCIAS

As pendéncias precisam ser classificadas conforme impacto sobre seguranga, cobertura,
detecgao, combate, evacuacao, continuidade e documentacgao. A liberagao pode ser
recusada, condicionada ou parcial, desde que as restricdes, compensagdes e
responsabilidades estejam formalmente registradas.

DOCUMENTAGCAO E TREINAMENTO

O dossié deve reunir projetos aprovados, diagramas, matriz de causa e efeito, memoriais,
folhas de dados, certificados, relatérios de testes, configuracao final, lista de dispositivos,
as built, manuais, planos de manutengéao e registros de treinamento. A equipe precisa
compreender alarmes, bloqueios, procedimentos de investigagao, descarga, evacuacao,
reentrada e retorno a operacgao.

INSPECOES, MANUTENCAO E GESTAO DE MUDANGCAS

Alteragcdes em racks, cabos, paredes, portas, contengdes, HVAC ou ocupagao devem
passar por avaliagao de impacto. Testes periddicos, inspegdes, gestao de bypass, controle
de falhas e revisdo documental reduzem o risco de a protegao perder eficacia ao longo do
ciclo de vida.

REFERENCIAS TECNICAS APLICAVEIS

A definicdo do escopo deve considerar legislacdo local, instrugdes técnicas do Corpo de
Bombeiros, normas ABNT aplicaveis e referéncias especificas para instalagdes criticas.
Entre as referéncias internacionais estdo a ISO/IEC 22237-6:2024, relacionada aos
sistemas de segurancga de Data Centers, e a NFPA 75, voltada a protegao contra incéndio
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de equipamentos de tecnologia da informacgao. A selecao final depende da jurisdigcao, do
contrato e da estratégia de conformidade do empreendimento.

ENTREGAVEIS TIiPICOS

» levantamento de riscos, ambientes e interfaces;

* requisitos de protecgao e critérios de desempenho;
 arquitetura de detecc¢ao, alarme e supressao;

» zoneamento e matriz de causa e efeito;

» plantas, diagramas, memoriais e especificagdes;

» compatibilizagdo com energia, HVAC, automacgao e seguranga;
 critérios de FAT, SAT, testes integrados e aceite;

» matriz de pendéncias e relatério de conformidade;

» dossié técnico e recomendagdes de operagao e manutengao.

ESCOPO DE ENGENHARIA CONSULTIVA DA A3A ENGENHARIA

A A3A Engenharia pode atuar em novos Data Centers, expansoes, retrofit e adequagdes de
instalagdes existentes. O trabalho pode abranger diagndstico, definicdo de requisitos,
projeto, revisdo independente, compatibilizagdo multidisciplinar, apoio a contratagao,
acompanhamento de fornecedores, fiscalizagao técnica, testes, comissionamento e
aceite.

A solugao pode ser contratada de forma auténoma ou integrada ao programa de
Engenharia Integrada para Data Centers, ao Owner’s Engineering ou ao processo de
modernizagao e comissionamento.

Valide a protegao contra incéndio como parte do sistema critico.

A A3A Engenharia pode estruturar requisitos, interfaces, critérios de teste e evidéncias
para novos projetos, ampliagdes e modernizagdes de Data Centers.

Solicitar avaliacdo técnica

RESUMO TECNICO

A protecao contra incéndio em Data Centers deve ser definida a partir dos riscos,
ambientes, requisitos do proprietario, compartimentacao, interfaces e estratégia de
continuidade. Detecc¢ao precoce, alarme, supressao, HVAC, energia, acessos e supervisao
precisam responder de forma coordenada e verificavel.
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O aceite exige evidéncias de cobertura, lI6gica, comunicag¢ao, comandos, estanqueidade
quando aplicavel, documentacgao e prontidao operacional. A solugao deve permanecer
testavel, expansivel e compativel com mudancas de layout, capacidade e tecnologia ao

longo do ciclo de vida do Data Center.
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Sobre a A3A Engenharia de Sistemas

Com 30 anos de histéria, a A3A Engenharia de Sistemas se consolidou como referéncia
em servicos de Engenharia, oferecendo solucdes integradas de Telecomunicacdes,
Seguranca Eletronica, Seguranca Digital e Instalagdes Elétricas.

A empresa atua em todas as etapas do ciclo de Engenharia, desde a elaboracao de
projetos e consultoria técnica até a implantagao, manutencao e retrofit de sistemas,
sempre em conformidade com as normas técnicas e melhores praticas do setor.

© 2026 - A3A Engenharia de Sistemas.

Este documento é de propriedade da A3A Engenharia de Sistemas e seu contelido tem carater
exclusivamente informativo. Reservamo-nos o direito de inserir modificacbes sem aviso prévio.
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