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A solucao de Infraestrutura Seca compreende a concepgao, o dimensionamento, a
implantagao e a documentagao dos caminhos e espacgos destinados ao cabeamento
estruturado, telecomunicagdes, seguranga eletronica, automacgao, audio e video, sistemas
prediais e demais infraestruturas de tecnologia.

Mais do que suportar fisicamente os cabos, a infraestrutura seca define a capacidade, a
organizacgao, a protegao, a acessibilidade, a manutencgao e a expansao dos sistemas
tecnolégicos de uma edificagao. Eletrocalhas, eletrodutos, canaletas, perfilados, shafts,
caixas de passagem, salas técnicas e rotas de entrada devem ser planejados de forma
integrada a arquitetura, elétrica, climatizagao, incéndio, seguranga e operagao do
empreendimento.

A A3A Engenharia de Sistemas estrutura a solu¢ao com base em critérios normativos,
dimensionamento técnico, compatibilizagao multidisciplinar, rastreabilidade documental e
visdo de ciclo de vida, reduzindo riscos de interferéncia, saturagao de rotas,
desorganizacao fisica, retrabalho em obra e limitagdes futuras de expansao.

Solution Overview | Infraestrutura Seca: eletrodutos, leitos, caixas e caminhos para sistemas 2



A3A°

Engenharia
de Sistemas

ESCOPO DE ATUAGAO

No ambito da solugao de Infraestrutura Seca, a A3A Engenharia de Sistemas pode atuar
nas seguintes frentes técnicas:

PLANEJAMENTO E ENGENHARIA DE INFRAESTRUTURA SECA

» Levantamento das necessidades de telecomunicagdes, redes, seguranga eletronica,
automacao, audio e video e sistemas prediais

» Definicdo de premissas de capacidade atual, reserva técnica e crescimento futuro

» Estudo de rotas horizontais, verticais, externas e de entrada da edificagcao

» Definicao de pontos de entrada, salas técnicas, shafts, distribuidores e areas de
transicao

» Compatibilizagdao com arquitetura, elétrica, climatizagao, hidraulica, incéndio, civil e
estrutura

» Definigao de critérios de ocupacgao, segregacao, acessibilidade, manutengao e
expansao

» Elaboragéao de plantas, cortes, diagramas, memoriais técnicos, listas de materiais e
documentagao executiva

CAMINHOS HORIZONTAIS

» Projeto de eletrocalhas, eletrodutos, perfilados, canaletas, leitos e caminhos aparentes
ou embutidos

 Distribuicdo em areas de trabalho, areas técnicas, salas criticas e ambientes
operacionais

* Planejamento de rotas sobre forro, sob piso elevado, em shafts, em paredes técnicas ou
em infraestrutura aparente

» Definicdo de caixas de passagem, caixas de derivagado, pontos de inspegao e pontos de
transicao

» Controle de raio minimo de curvatura, tragao, protecdo mecanica e acessibilidade dos
cabos

» Reserva de capacidade para expansao, substituicdo e remanejamento de sistemas

» Compatibilizagdo com luminarias, dutos de ar, sprinklers, bandejas elétricas, tubulagdes
e elementos estruturais

PRUMADAS, SHAFTS E CAMINHOS VERTICAIS

« Dimensionamento de shafts de telecomunicag¢des e caminhos verticais entre
pavimentos
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» Organizacgao de prumadas para backbone, sistemas horizontais, seguranga, automacgao
e Servigos especiais

» Separacao de rotas por sistema, criticidade, dominio técnico ou requisito de
manutenc¢ao

* Integracao com salas de telecomunicacdes, salas de equipamentos e areas de
distribuicdo por pavimento

» Previsao de caixas, registros, aberturas técnicas e acessos para manutenc¢ao e
inspecao

« |dentificacao de rotas verticais, pavimentos atendidos e interligagdes entre espagos
técnicos

» Adequacao para edificios monousudrio, multiusuario, campus corporativos e
empreendimentos com multiplas disciplinas tecnoldgicas

ESPACOS TECNICOS DE TELECOMUNICAGOES

» Planejamento de sala de entrada, sala de equipamentos, salas de telecomunicagoes e
areas de distribuicao

» Definicdo de espagos para racks, gabinetes, quadros, distribuidores, pontos de
consolidagao e interfaces externas

» Organizagao de espacgos para operadoras e provedores, quando aplicavel

» Requisitos de acesso, seguranga, manutencao, identificagao, reserva de espago e
expansao

* Integracao dos espacos técnicos com backbone de campus, backbone de edificio e
cabeamento horizontal

» Compatibilizagdo com climatizagao, energia, aterramento, iluminagao, incéndio e
infraestrutura fisica da edificagao

INFRAESTRUTURA DE ENTRADA E INTERLIGAGAO EXTERNA

» Projeto de caminhos de entrada da edificagao para telecomunicagdes e servigos
externos

« Dimensionamento de eletrodutos subterraneos, caixas externas, caixas de passagem e
pocos de visita

» Planejamento de infraestrutura aérea, subterranea ou mista, conforme a condi¢do do
empreendimento

 Interfaces com operadoras, provedores, concessionarias e redes de campus

* Interligacdo entre edificagdes, salas técnicas externas, guaritas, portarias, data centers
e centros de controle
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« Compatibilizagcdo com drenagem, pavimentacao, infraestrutura civil, paisagismo,
seguranca patrimonial e operacao

» Previsao de reserva técnica para expansao de fibras 6pticas, cabos metalicos, CFTV,
automacao e redes convergentes

ELETROCALHAS, CANALETAS, ELETRODUTOS E ACESSORIOS

A selecgao do tipo de caminho deve considerar capacidade, método construtivo,
acessibilidade, ambiente de instalagao, necessidade de prote¢ao mecanica,
compatibilidade eletromagnética e possibilidade de manutengao ao longo do ciclo de vida
da infraestrutura.

» Selecao técnica de eletrocalhas, eletrodutos, perfilados, canaletas, leitos, caixas e
acessorios

» Dimensionamento de ocupacgao e reserva técnica para cabos metalicos, 6pticos,
blindados ou hibridos

» Definicao de suportacgao, fixagao, derivagdes, tampas, curvas, redugdes e conexdes

» Tratamento de mudancas de dire¢ao e transi¢cdes entre diferentes tipos de
infraestrutura

» Separagao fisica entre sistemas e organizagao por dominio técnico

» Integragao com solugdes especificas de eletrocalhas e canaletas aparentes ou
embutidas

» Adequacao estética e funcional em areas corporativas, técnicas, industriais e de
atendimento ao publico

COMPATIBILIZAGAO MULTIDISCIPLINAR

A infraestrutura seca ocupa espagos fisicos compartilhados com diversas disciplinas. Por
isso, o projeto deve ser coordenado para evitar interferéncias, conflitos de manutencgao,
cruzamentos indevidos e retrabalho em campo.

» Compatibilizagao com elétrica de baixa tensao, iluminagao, forga, no-breaks e painéis

» Integragdo com SPDA, aterramento e equipotencializagao

» Compatibilizagdo com CFTV, controle de acesso, alarme, automacao predial e sistemas
especiais

» Coordenagao com climatizagao, ventilagao, hidrantes, sprinklers, detecgao e alarme de
incéndio

 Verificagao de interferéncias com estrutura, arquitetura, forros, shafts, pisos técnicos e
mobiliario

» Aplicagcdo de modelagem BIM, clash detection e coordenacéo digital quando aplicavel
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» Definicao de rotas executaveis, acessiveis e compativeis com a operagao da edificacao

EQUIPOTENCIALIZAGAO E INFRAESTRUTURA METALICA

Caminhos metalicos, racks, quadros e gabinetes devem ser tratados como parte da
infraestrutura técnica da edificagdo. A continuidade elétrica, a equipotencializagao e a
integragao com os sistemas de aterramento e telecomunicagdes sdo essenciais para a
seguranga operacional e para o desempenho de redes sensiveis.

» Equipotencializagao de eletrocalhas, racks, quadros, gabinetes e caminhos metalicos

» Integragdao com barramentos de equipotencializagao e infraestrutura de
telecomunicagoes

 Verificagdo de continuidade elétrica em caminhos metalicos, emendas, derivagdes e
acessorios

« Controle de ruido elétrico, interferéncias eletromagnéticas e impactos sobre cabos
blindados

» Suporte aredes sensiveis, sistemas criticos, ambientes técnicos e infraestrutura de alta
disponibilidade

» Documentacgao das conexdes de equipotencializagdo e pontos de integragao com
sistemas de aterramento

SELAGENS, BARREIRAS E REQUISITOS DE INCENDIO

» Tratamento de passagens de cabos entre ambientes, pavimentos, shafts e areas
técnicas

» Selagem de atravessamentos em paredes, lajes, pisos técnicos e compartimentos
corta-fogo

» Recomposigdo de compartimentagao e barreiras de resisténcia ao fogo

» Compatibilizagdo com projeto de prevengao e combate a incéndio

» Definicdo de materiais, métodos de selagem e pontos de inspecao

» Documentacgao dos pontos tratados, registros fotograficos e rastreabilidade de
manutengao

IDENTIFICAGAO, DOCUMENTAGAO E GERENCIAMENTO

« lIdentificagdo de rotas, caixas, shafts, salas, distribuidores e elementos de infraestrutura
» Codificagao de caminhos, localidades fisicas, espagos técnicos e pontos de transi¢ao

» Registros de infraestrutura seca para operagao, manutengao e expansao

« Documentacgao as built, plantas de rotas, diagramas e registros fotograficos

» Controle de modificagdes, remanejamentos e ampliagdes
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* Integracdo com documentacao de cabeamento estruturado, ativos de rede, seguranca e
automacgao

» Organizacgao de base documental para auditorias, manutencgao predial e governanca da
infraestrutura

RETROFIT E REGULARIZAGAO DE INFRAESTRUTURA EXISTENTE

» Diagndstico de rotas saturadas, inacessiveis, desorganizadas ou sem documentagao

» Reorganizagao de eletrocalhas, shafts, racks, caixas e pontos de passagem

» Substituicdo ou ampliagao de caminhos subdimensionados

» Criagao de novas rotas para expansao de rede, CFTV, Wi-Fi, automacao, loT e sistemas
criticos

» Corregao de interferéncias, cruzamentos inadequados e auséncia de reserva técnica

» Adequacao de identificagao, documentacgao, selagens e pontos de equipotencializagao

» Regularizagdo normativa e preparagao da infraestrutura para novas tecnologias

APLICAGOES E AMBIENTES

A solucao é aplicavel a empreendimentos que demandam organizagao fisica, capacidade
de expansao e confiabilidade para sistemas de telecomunicagdes, redes, seguranga,
automacao e tecnologia predial.

 Edificios corporativos e comerciais

» Data centers, salas técnicas e salas de telecomunicagdes

* Hospitais, clinicas e ambientes de saude

» Plantas industriais, centros logisticos e ambientes operacionais

» Universidades, escolas, hotéis, shopping centers e condominios empresariais

 Edificios multiusuarios e empreendimentos com multiplos provedores de servigo

» Centros de controle, NOCs, SOCs e salas de operagao

 Infraestrutura de campus e interligacédo entre edificagdes

* Ambientes com redes convergentes de Tl, seguranga, automagao, audio e video e
telecomunicagoes

Em todos esses ambientes, a infraestrutura seca deve ser projetada para suportar a vida
util dos sistemas tecnoldgicos, permitindo manutengao segura, organizacao fisica,
crescimento planejado e redugéo de interferéncias entre disciplinas.
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CRITERIOS TECNICOS DE PROJETO

O projeto de infraestrutura seca deve considerar a relagao entre capacidade fisica,
ocupacgao dos caminhos, acessibilidade, protecao dos cabos, compatibilizagao
multidisciplinar, continuidade metalica, selagens, documentacao e operacao futura da
edificacao.

CAPACIDADE E TAXA DE OCUPAGAO

Os caminhos devem ser dimensionados para a demanda atual e para expansdes futuras,
evitando rotas saturadas ja na implantagao. A ocupacao de eletrodutos, eletrocalhas,
canaletas, caixas e pisos técnicos deve considerar o tipo de cabo, diametro externo,
método de langamento, facilidade de manutencgao e reserva técnica.

ACESSIBILIDADE E MANUTENGAO

Uma infraestrutura seca adequada deve permitir langamento, inspec¢éao, substituicao,
remocao e remanejamento de cabos com seguranga. Rotas inacessiveis, caixas
insuficientes e passagens sem inspec¢ao tornam a operagao mais cara e aumentam o
risco de intervengdes improvisadas.

RAIO DE CURVATURA E PROTEGAO MECANICA

Cabos metalicos e 6pticos dependem de condic¢des fisicas adequadas para preservar
desempenho. Mudangas de diregao, derivacdes, caixas, curvas e acessorios devem evitar
esmagamento, tragao excessiva, dobras agressivas e exposicao indevida a impacto,
umidade, calor ou abraséo.

SEGREGAGAO E INTERFERENCIAS

A organizagao das rotas deve considerar separagao entre telecomunicagdes, energia,
automacao, seguranca e sistemas especiais. A compatibilizagado entre paralelismos,
cruzamentos, fontes de calor, campos eletromagnéticos e elementos prediais reduz riscos
de interferéncia, falhas e dificuldades de manutencao.

CONTINUIDADE, EQUIPOTENCIALIZAGAO E SEGURANGA OPERACIONAL

Elementos metalicos da infraestrutura seca devem ser avaliados quanto a continuidade e
a integracao com os sistemas de equipotencializagao da edificagao. Esse cuidado
contribui para seguranga operacional, controle de ruido, desempenho de cabos blindados
e confiabilidade de sistemas criticos.
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COMPARTIMENTAGAO E SELAGEM

Passagens de cabos por paredes, lajes, shafts e areas compartimentadas devem
preservar as condi¢goes de seguranga contra incéndio previstas no projeto. A infraestrutura
seca deve prever métodos de selagem, pontos de inspe¢ao e documentagao que
permitam manutengao e controle ao longo do tempo.

Solution Overview | Infraestrutura Seca: eletrodutos, leitos, caixas e caminhos para sistemas 9



A3A°

Engenharia
de Sistemas

METODOLOGIA DE TRABALHO

A A3A Engenharia de Sistemas conduz a solugao por meio de uma metodologia orientada
a levantamento, engenharia, compatibilizacao, implantacao, inspecéao e documentagao
técnica.

DIAGNOSTICO TECNICO

» Levantamento fisico da edificagao, salas técnicas, shafts, caixas, rotas e entradas

» Anadlise de plantas, documentagao existente, ocupagao atual e demandas futuras

 ldentificagdo de gargalos, saturagao, interferéncias e riscos de manutengao

» Verificagao de acessibilidade, organizagao, identificagao, selagens e continuidade
metalica

ENGENHARIA E COMPATIBILIZAGAO

» Definicdo de rotas principais, secundarias, verticais, horizontais, externas e de entrada

« Dimensionamento de caminhos, caixas, salas técnicas, shafts e reservas de capacidade

» Compatibilizagdo com arquitetura, elétrica, climatizagao, incéndio, automacao,
seguranca e civil

» Especificagdo de materiais, acessorios, suportagao, identificagdo e métodos executivos

» Elaboragéao de plantas, memoriais, diagramas, listas de materiais e documentagéao
técnica

IMPLANTAGAO E CONTROLE DE QUALIDADE

* Instalacao de eletrocalhas, eletrodutos, canaletas, caixas, suportes, passagens e
acessorios

» Execucgao ou adequacgao de shafts, salas técnicas, prumadas e caminhos externos

» Coordenacao de janelas operacionais em ambientes existentes

« Controle de interferéncias em campo e tratamento de mudancas de projeto

 Verificagao de ocupacao, acessibilidade, fixacao, identificagdo e acabamento

VALIDAGAO E ENTREGA

» Inspecdo técnica de rotas, caixas, shafts, salas e pontos de transig¢ao

» Conferéncia de identificagao, documentacao, registros e pontos de manutengao

» Validagao de compatibilizagdo com cabeamento estruturado e sistemas tecnolégicos
» Documentacgao as built, registros fotograficos e recomendacgdes de operagao

» Entrega de base técnica para manutengao, expansao e auditoria da infraestrutura
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NORMAS E CONFORMIDADE

A solucdo é desenvolvida com base em normas técnicas nacionais aplicaveis a caminhos
e espacgos para cabeamento estruturado, planejamento da instalagcao, cabeamento em
edificios comerciais e equipotencializagao da infraestrutura de telecomunicagoes.

» ABNT NBR 16415 - Caminhos e espagos para cabeamento estruturado

» ABNT NBR 16869-1 - Cabeamento estruturado - Requisitos para planejamento

« ABNT NBR 14565 - Cabeamento estruturado para edificios comerciais

« ABNT NBR 17040 - Equipotencializagao da infraestrutura de cabeamento para
telecomunicacdes e cabeamento estruturado

« ABNT NBR 5410 - Instalagdes elétricas de baixa tensao, quando houver interface com
sistemas elétricos

« ABNT NBR 5419 - Protecgao contra descargas atmosféricas, quando houver interface
com SPDA e equipotencializagao

* Regulamentos e instrugdes técnicas de seguranca contra incéndio aplicaveis a
selagens, compartimentagao e atravessamentos

A observancia normativa contribui para padronizacao técnica, seguranga operacional,
rastreabilidade documental, facilidade de manutencgao e preservagao da capacidade de
expansao da infraestrutura tecnolégica ao longo do ciclo de vida do empreendimento.
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Sobre a A3A Engenharia de Sistemas

Com 30 anos de histéria, a A3A Engenharia de Sistemas se consolidou como referéncia
em servicos de Engenharia, oferecendo solucdes integradas de Telecomunicacdes,
Seguranca Eletronica, Seguranca Digital e Instalagdes Elétricas.

A empresa atua em todas as etapas do ciclo de Engenharia, desde a elaboracao de
projetos e consultoria técnica até a implantagao, manutencao e retrofit de sistemas,
sempre em conformidade com as normas técnicas e melhores praticas do setor.

© 2026 - A3A Engenharia de Sistemas.

Este documento é de propriedade da A3A Engenharia de Sistemas e seu contelido tem carater
exclusivamente informativo. Reservamo-nos o direito de inserir modificacbes sem aviso prévio.
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