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VISAO GERAL

A infraestrutura de redes e telecomunicago6es para Data Centers precisa sustentar
conectividade de produgao, administragdao, monitoramento, automagao, seguranga e
interconexao com operadoras sem criar pontos Unicos de falha, rotas comuns ocultas ou
limitagGes de expansao. A disponibilidade do ambiente depende nao apenas dos
equipamentos ativos, mas também da arquitetura fisica, do cabeamento, das fibras, das
salas de telecomunicagdes, dos caminhos, da documentagao e dos procedimentos de
operagao.

Uma rede de Data Center nao deve ser tratada como uma rede corporativa ampliada. O
projeto precisa considerar densidade de portas, velocidades atuais e futuras, segregagao
funcional, redundancia fisica e ldgica, baixa laténcia, manutengao sem interrupgao,
diversidade de operadoras, sincronismo, gerenciamento fora de banda, rastreabilidade e
capacidade de crescimento por fases.

A A3A Engenharia desenvolve e integra projetos de telecomunicagdes para ambientes
criticos, articulando cabeamento estruturado, fibra ptica, redes de dados, sistemas de
gestao, automacao predial, segurancga eletrénica e infraestrutura fisica com os requisitos
gerais do empreendimento. Essa atuagao pode compor uma solugao de Engenharia
Integrada para Data Centers ou um escopo especifico de diagndstico, projeto, revisao,
especificagao e aceite.
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ARQUITETURA DE CONECTIVIDADE

A arquitetura comeca pela definicdo dos servicgos, fluxos, classes de criticidade,
dependéncias e fronteiras entre redes. Aplicagdes de producao, armazenamento, gestao,
backup, replicacao, monitoramento, seguranca fisica, BMS, EPMS e DCIM podem exigir
niveis distintos de desempenho, isolamento e disponibilidade.

REQUISITOS DE CAPACIDADE E DISPONIBILIDADE

0 dimensionamento deve relacionar quantidade de racks, densidade de equipamentos,
interfaces, velocidades, oversubscription admissivel, crescimento previsto e capacidade
de manutencgao. A simples soma das portas atuais nao representa a demanda futura nem
demonstra que a arquitetura suporta falhas, migragées e ampliagdes.

Os requisitos precisam indicar quais servigos podem compartilhar infraestrutura, quais
devem permanecer segregados, quais necessitam caminhos independentes e quais
tempos de recuperacgao sao aceitaveis. Essa baseline orienta topologia, distribuicao fisica,
equipamentos, fibras, reservas e critérios de teste.

TOPOLOGIAS, REDES A/B E DOMINIOS DE FALHA

A redundancia precisa ser analisada por dominio de falha. Dois switches podem continuar
dependentes do mesmo rack, PDU, quadro, sala, duto, cabo-tronco ou enlace de
operadora. Por isso, a arquitetura deve verificar separacgao entre redes A e B, distribui¢ao
por caminhos distintos, independéncia de alimentagao e comportamento diante da perda
de componentes.

Topologias spine-leaf, arquiteturas de nucleo e distribuicao, redes de armazenamento e
interligacdes entre salas devem ser selecionadas conforme escala, trafego, laténcia,
protocolos, automacao e modelo operacional. A tecnologia ndo substitui a defini¢cao clara
dos requisitos de disponibilidade.

ENTRADAS DE OPERADORAS, DIVERSIDADE E MEET-ME ROOM

Data Centers que dependem de conectividade externa precisam avaliar a diversidade real
das operadoras. Entradas distintas na edificagao podem convergir para 0 mesmo poste,
caixa, vala, backbone metropolitano ou central, mantendo uma falha comum fora do
terreno.

Quando aplicavel, a meet-me room organiza a interconexao entre operadoras, clientes e
infraestrutura interna. Seu projeto deve considerar acessos, segregacao, distribuicao
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Optica, energia, climatizacao, seguranga fisica, identificacao, reservas e procedimentos de
intervencao. Em instalagées menores, a mesma funcao pode ser atendida por uma sala de
entrada de telecomunicacgdes devidamente estruturada.

INTERCONEXAO DE CAMPUS, EDGE E AMBIENTES DISTRIBUIDOS

Campi, modulos, salas remotas e Edge Data Centers exigem analise de distancias, rotas
externas, fibras, caixas de passagem, protegao mecanica, disponibilidade de energia,
supervisao e recuperagao remota. A arquitetura deve prever falhas de enlace, manutencgao
civil e expansao sem depender de improvisagdes na infraestrutura existente.

Redundancia légica nao corrige uma rota fisica comum.

A validagao precisa seguir o caminho completo: equipamento, patch cord, painel,
backbone, sala, duto, entrada de operadora e rede externa. Rotas A e B s6 sao
independentes quando ndao compartilham um ponto cuja falha interrompa ambas.

Estruturar o projeto multidisciplinar do Data Center
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CABEAMENTO E FIBRA OPTICA

O cabeamento estruturado para Data Center precisa combinar desempenho, organizacao,
flexibilidade, baixa interferéncia na operacgao e rastreabilidade. A escolha entre cobre, fibra
multimodo e fibra monomodo depende de distancias, velocidades, transceptores,
aplicagdes, crescimento e estratégia de ciclo de vida.

AREAS DE DISTRIBUICAO E ORGANIZAGAO FiSICA

A arquitetura fisica pode organizar areas de distribuicao principal, intermediaria, horizontal
e de equipamentos conforme escala e topologia do empreendimento. O objetivo ndo é
reproduzir siglas de uma norma, mas criar pontos de concentragao coerentes com
distancias, manutengao, reservas, expansao e dominios de falha.

Racks, distribuidores épticos, painéis, guias, leitos e caminhos precisam permitir
identificagao, acesso, controle de raio de curvatura, segregagao e intervengao sem risco
aos circuitos adjacentes. O excesso de conexdes ou cruzamentos aumenta perdas, erros
operacionais e tempo de recuperagao.

COBRE, FIBRAS E TRANSCEPTORES

O cobre pode atender conexdes de gestao, equipamentos auxiliares e aplicagdes
compativeis com suas distancias e categorias. A fibra 6ptica tende a concentrar uplinks,
backbones, armazenamento e enlaces de maior velocidade. A especificagdo deve avaliar
tipo de fibra, quantidade de fibras, conectores, polaridade, perdas, transceptores,
compatibilidade e margem para evolugao.

Uma decisao baseada somente no menor custo inicial pode criar dependéncia de
transceptores especificos, limitar migragées ou exigir substituicao precoce do backbone.
O projeto deve comparar o custo do ciclo de vida e a estratégia tecnologica do operador.

ROTAS, SEGREGAGAO E CAPACIDADE DE RESERVA

Rotas de telecomunicagdes devem ser compatibilizadas com energia, climatizagao,
incéndio, arquitetura e seguranga. Devem ser avaliados ocupacéao, separacao,
interferéncia, cruzamentos, acessibilidade, protecao contra danos, passagens entre
compartimentos e possibilidade de expansao.

A reserva precisa existir de forma utilizavel: espago em leitos, portas em painéis, fibras
disponiveis, posicdes em distribuidores, capacidade nos racks e documentagao
correspondente. Reservar apenas cabos ou fibras sem capacidade de terminacgao e
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organizagao nao assegura expansao.

IDENTIFICACAO E DOCUMENTAGCAO DO CABEAMENTO

Cada enlace deve possuir identificagao consistente entre campo, painéis, racks, plantas,
diagramas e relatérios de teste. A documentagao precisa representar a condigao
instalada, incluindo rotas, conexoes, fibras utilizadas, reservas, polaridade, equipamentos
atendidos e histérico de alteragoes.

0 cabeamento deve ser projetado para operagao e mudancga, nao apenas para a entrega
inicial.

Organizacgao, identificagao, reservas e documentagao reduzem o risco de desconexdes
indevidas e permitem ampliar ou migrar servigos com menor impacto operacional.

Conhecer o servico de projeto de cabeamento estruturado
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REDES E SISTEMAS DE GESTAO

Além da rede de producao, o Data Center pode concentrar redes de administracao,
gerenciamento fora de banda, automacao, monitoramento, segurancga eletronica, telefonia,
comunicacao e sistemas prediais. A integracao deve preservar a segregacao necessaria
sem criar ilhas sem supervisao ou documentacao.

PRODUGAO, ARMAZENAMENTO, BACKUP E REPLICACAO

As redes de produgao, armazenamento e backup possuem perfis de trafego diferentes. O
projeto deve avaliar largura de banda, laténcia, rajadas, caminhos, balanceamento,
convergéncia e comportamento em falha. Replicagao entre sites também depende da
conectividade externa, da distancia e dos objetivos de recuperacao definidos pela
organizagao.

GERENCIAMENTO FORA DE BANDA E ACESSO DE EMERGENCIA

A rede de gerenciamento fora de banda permite diagnosticar e recuperar equipamentos
quando a rede principal esta indisponivel. Sua utilidade depende de independéncia
suficiente, controle de acesso, caminhos, energia, conectividade remota segura,
documentagéao e procedimentos de uso.

Uma rede de gestdo conectada aos mesmos equipamentos e enlaces da produgéo pode
falhar junto com ela. A arquitetura deve definir o nivel de independéncia proporcional a
criticidade e ao modelo operacional.

BMS, EPMS, DCIM E SEGURANGCA ELETRONICA

Sistemas de automacao predial, supervisao elétrica, gestao de infraestrutura, controle de
acesso e CFTV utilizam a rede como meio de comunicagao, mas possuem requisitos e
riscos proprios. Devem ser definidos enderegcamento, segmentacgao, redundancia,
sincronismo, integracoes, politicas de acesso, retencao e responsabilidades operacionais.

A solugao de Data Center Infrastructure Management depende de dados confiaveis de
ativos, conexdes, capacidade, energia e ambiente. A rede deve permitir essa coleta sem
comprometer a segurancga ou a estabilidade dos sistemas criticos.

SINCRONISMO, DNS, DHCP E GESTAO DE ENDERECAMENTO

Sincronismo de tempo consistente é necessario para correlagao de alarmes, registros,
eventos de segurancga e analise de falhas. Servigos de DNS, DHCP e gestao de

Solution Overview | Redes e Telecomunicagoes para Data Centers: cabeamento, fibra dptica e redundancia 7


https://a3aengenharia.com.br/solucoes/gestao-de-ti/data-center-infrastructure-management-dcim/

A3A°

Engenharia
de Sistemas

enderecamento também precisam ser projetados para disponibilidade, governancga e
recuperacgao. Planilhas isoladas e registros divergentes aumentam o risco de conflitos e
dificultam mudancas.

MONITORAMENTO E OBSERVABILIDADE

O monitoramento deve acompanhar disponibilidade, capacidade, erros, laténcia, perdas,
utilizagcdo, temperatura de interfaces, estado de enlaces e eventos relevantes. Limites,
alarmes e escalonamento precisam refletir o impacto operacional, evitando tanto a
auséncia de alerta quanto o excesso de eventos sem tratamento.

Uma rede critica precisa continuar gerenciavel durante a falha.

Segregacao, gerenciamento fora de banda, sincronismo, inventario e monitoramento
devem ser avaliados como parte da arquitetura de disponibilidade, e ndo como recursos
posteriores a implantacao.

Solicitar um projeto de telecomunicacoes
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TESTES, OPERAGAO E ACEITE

O aceite deve demonstrar que os enlaces, equipamentos, rotas, configuragoes,
integracdes e documentos atendem aos requisitos definidos. A energizagao dos
equipamentos e a conectividade basica ndo comprovam desempenho, redundéancia ou
prontidao operacional.

CERTIFICAGAO DE COBRE E FIBRA OPTICA

Enlaces de cobre devem ser testados com configuragdo compativel com a categoria, a
classe e o modelo de enlace contratados. Em fibras, os testes podem incluir polaridade,
comprimento, perda optica e, quando requerido, caracterizagao por OTDR. Critérios,
instrumentos, referéncias e identificagao precisam constar nos relatorios.

TESTES FUNCIONAIS E DE REDUNDANCIA

Os testes devem verificar convergéncia, perda de enlaces, indisponibilidade de
equipamentos, isolamento de redes, caminhos alternativos, acesso de gestao, alarmes,
sincronismo e recuperagao. Em ambientes integrados, os cenarios podem compor o
Integrated Systems Testing do Data Center.

O teste precisa representar o cenario de falha previsto, registrar a sequéncia observada e
comparar o resultado com o requisito. Desconectar um cabo sem avaliar os servigos
afetados nao constitui, por si s6, um teste de disponibilidade.

DOCUMENTAGCAO, CONFIGURACAO E AS BUILT

O dossié final pode reunir diagramas fisicos e logicos, plantas de rotas, ocupacao de
racks, listas de cabos e fibras, enderegcamento, configuragdes, backups, relatoérios de
certificacao, inventario, matriz de portas, registros de testes, pendéncias e procedimentos
operacionais.

OPERAGAO, MUDANCAS E GESTAO DE CAPACIDADE

A operacao precisa manter controle sobre conexdes, reservas, configuragoes, versoes,
ativos e capacidade. Mudancgas devem atualizar a fonte de verdade e preservar a
coeréncia entre o ambiente real e a documentagao. Sem esse processo, a confiabilidade
do projeto diminui progressivamente apos a entrega.

ENTREGAVEIS TiPICOS
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« Levantamento e diagndstico da infraestrutura de redes e telecomunicacgoes;
 Arquitetura fisica e l6gica, diagramas e matriz de requisitos;

» Plantas de rotas, salas, racks, distribuidores e areas de distribuicao;

» Especificacbes de cabeamento, fibras, equipamentos e sistemas de gestao;
 Listas de materiais, quantitativos e critérios de contratacao;

» Planos e procedimentos de certificagao, testes funcionais e redundancisa;

» Matriz de pendéncias, relatérios de aceite e dossié as built.

ESCOPO DE ENGENHARIA CONSULTIVA DA A3A ENGENHARIA

A A3A Engenharia pode atuar no diagndstico, definicao de requisitos, estudo conceitual,
projeto basico e executivo, especificagao, compatibilizagao, revisao independente, apoio a
contratagao, acompanhamento da implantacgao, certificagdo, comissionamento e aceite
das redes e telecomunicagdes do Data Center.

0 escopo pode abranger toda a infraestrutura ou componentes delimitados, como
cabeamento estruturado, backbone 6ptico, entradas de operadoras, interconexao entre
salas, redes de gestdo, monitoramento, documentagao e modernizagéo. As
responsabilidades, limites, testes e evidéncias devem ser definidos contratualmente.

Estruture conectividade, redundancia e aceite como um unico problema de engenharia.

A A3A Engenharia pode desenvolver ou revisar a arquitetura de redes e telecomunicagdes
do Data Center, incluindo infraestrutura fisica, sistemas de gestao, testes e documentagao
para operagao.

Solicitar avaliacao técnica

RESUMO TECNICO

Redes e telecomunicagdes para Data Centers exigem arquitetura fisica e l6gica coerente
com disponibilidade, capacidade, manutencgéo e expansao. O escopo inclui diversidade de
operadoras, rotas independentes, areas de distribuicdo, cabeamento estruturado, fibra
Optica, redes de produgéo e gestao, gerenciamento fora de banda, BMS, EPMS, DCIM,
sincronismo, monitoramento, certificagao, testes de falha e documentacgao. A solucéo
deve ser validada por evidéncias e permanecer gerenciavel ao longo do ciclo de vida.
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Sobre a A3A Engenharia de Sistemas

Com 30 anos de histéria, a A3A Engenharia de Sistemas se consolidou como referéncia
em servicos de Engenharia, oferecendo solucdes integradas de Telecomunicacdes,
Seguranca Eletronica, Seguranca Digital e Instalagdes Elétricas.

A empresa atua em todas as etapas do ciclo de Engenharia, desde a elaboracao de
projetos e consultoria técnica até a implantagao, manutencao e retrofit de sistemas,
sempre em conformidade com as normas técnicas e melhores praticas do setor.

© 2026 - A3A Engenharia de Sistemas.

Este documento é de propriedade da A3A Engenharia de Sistemas e seu contelido tem carater
exclusivamente informativo. Reservamo-nos o direito de inserir modificacbes sem aviso prévio.
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